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C. Präambel und Qualifikationsziele 
 

i. Präambel 

Der internationale Masterstudiengangs "Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 

Process Engineering" (WASTE) ist forschungsorientiert ausgerichtet und vermittelt fundierte 

Fachkenntnisse in Luftreinhaltung, Abfall- und Abwassertechnik sowie Ökosystemanalyse. Die 

Studierenden weisen zum Bewerbungszeitpunkt einen qualifizierten Bachelorabschluss einer 

akkreditierten Hochschule im Bereich Bauingenieurwesen, Chemie- oder 

Biologieingenieurwesen, Maschinenbau, Umwelt(schutz)technik, Verfahrenstechnik oder in 

einem verwandten Studiengang nach.  

 

ii. Qualifikationsziele  

Die Studierenden des englischsprachigen Masterstudiengang “Air Quality Control, Solid Waste 

and Waste Water Process Engineering“ (WASTE) lernen alle notwendigen natur- und 

ingenieurwissenschaftliche Prozesse im Bereich Umweltschutztechnik kennen. Am Ende ihres 

Studiums verfügen sie über vertieftes Fachwissen auf den Gebieten Luftreinhaltung, 

Abfalltechnik, Abfallwirtschaft, Abwassertechnik, Umweltverfahrenstechnik, Umweltbiologie, 

Umweltchemie, Mikrobiologie und Ökosystemanalyse. Sie sind in der Lage potentielle und 

tatsächliche Umweltschäden zu erkennen, zu untersuchen und zu bewerten. Weiter können 

die M. Sc. WASTE Studierenden geeignete Konzepte und Verfahren zur Vermeidung und 

Behebung von Umweltschäden entwickeln und anwenden, denn sie verfügen über die hierfür 

notwendigen ingenieurwissenschaftlichen Fertigkeiten. Auch komplexe Fragestellungen 

können sie konstruktiv bearbeiten und setzen hierfür ihre technischen und nicht-technischen 

Fachkenntnisse wie zum Beispiel Anlagenbau zielorientiert ein. Unter Berücksichtigung 

kultureller, wirtschaftlicher und politischer Rahmenbedingungen können sie Konzepte, 

Vorgehensweisen und Ergebnisse bedarfsgerecht kommunizieren und im Team bearbeiten. 

Auf internationaler Ebene können sie mit Spezialistinnen und Spezialisten verschiedener 

Disziplinen zusammenarbeiten und verfügen über eine verantwortungsbewusste und 

selbständige wissenschaftliche Arbeitsweise. Die Beschäftigungsbereiche der Absolventinnen 

und Absolventen liegen u. a. in Industriebetrieben, Ingenieurbüros, Behörden, Hochschulen 

und Forschungsinstituten. 

 

 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

8 
 

iii. Mikrostruktur 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

9 
 

1. 100: Advanced Modules 

110 Compulsory Modules 

120 Elective Modules 

 

1.1. 110: Compulsory Modules – 6 LP / CP 

19200 Thermo and Fluid Dynamics 

19080 Pollutant Formation and Air Quality Control 

19100 Chemistry and Biology for Environmental Engineers 

19190 Process Engineering 

19120 Sanitary Engineering 
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1.1.1. 19200 Thermo and Fluid Dynamics 

Thermo and Fluid Dynamics                                                                STAND: 27.06.2022 

1 
Modulname (Deutsch) Thermo- und Fluiddynamik 

Modulname (Englisch) Thermo and Fluid Dynamics 

2 Modulkürzel 041600203 

3 Leistungspunkte (LP) 6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

6 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Wintersemester 

7 Sprache Englisch 

8 Modulverantwortliche(r) Univ.-Prof. Dr. Natalie Germann (Systemverfahrenstechnik) 

9 Dozenten 
Univ.-Prof. Dr. Natalie Germann 
Univ.-Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

10 
Verwendbarkeit/Zuordnung 
zum Curriculum 

M.Sc. WASTE, PO 926-2008, 1. Semester ➞ Module 

M.Sc. WASTE Curitiba Outgoing Double Degree, PO 926CuO2015, 
1. Semester 

➞ Compulsory Modules 

• M.Sc. WASTE, PO 926-2015, 1. Semester 

➞ Compulsory Modules 

Advanced Modules 

11 Voraussetzungen Knowledge in mechanical, chemical, or civil engineering 

12 Lernziele 

Upon successful completion of this course students will be able to:  

1. Have a comprehensive understanding of the fundamental aspCP 
of thermofluids, i.e. fluid flow, heat transfer, thermodynamics and 
properties of pure and multicomponent mixtures 

2. Have analytical and mathematical tools to solve problems in the 
field of thermofluids. 

3. be able to find some basic solutions for real-world applications. 

13 Inhalt 

The content of the lecture is composed of the following topics: 
 
Lecture “Fluid flow and heat transfer”: 

• Fluid properties 

• Fluid kinematics 

• Transport equation for mass, momentum, energy  

• Hydrostatics 

• Dimensional analysis and similarity 

• Viscous flows in pipes and pipe systems 

• Flow around immersed bodies 

• Heat transport (convection/conduction/radiation) 

Lecture “Thermodynamics of Fluid Mixtures” 

• First and second law of thermodynamics 

• Reversible and irreversible systems 

• Essential processes and their applications 

• Single component phase equilibria 

• Ideal and real multi-component mixtures 
 
In addition, the theoretical knowledge is applied to numerous 
excercises from the above-mentioned areas and thus deepened. 
 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Lecture Material available in ILIAS 

• Slides, Exercise problems, webcasts 
 
Cengel, Yunus, John Cimbala, and Robert Turner. EBOOK: 
Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences (SI units). McGraw Hill, 
2012. 
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Welty, James, Gregory L. Rorrer, and David G. Foster. Fundamentals 
of momentum, heat, and mass transfer. John Wiley & Sons, 2020. 

 
Bergman, Theodore L., et al. Fundamentals of heat and mass transfer. 
John Wiley & Sons, 2011. 

 
Morrison, Faith A. An introduction to fluid mechanics. Cambridge 
University Press, 2013. 
 
Young, Donald F., et al. A brief introduction to fluid mechanics. John 
Wiley & Sons, 2010. 
 
Cengel, Y., and Boles, M.A. Thermodynamics: An Engineering 
Approach, 6th edition, McGraw Hill, Boston, 2007 
 
Smith, J.M., van Ness, H.C, Abbot, M.M, and Swihart, M.T. 
Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics. McGraw Hill, 
2018 
 
Pfennig, A. Thermodynamik der Gemische, Springer, Berlin, 2004 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

— 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch) 

• 192001 Lecture Thermodynamics of Fluid Mixtures 
• 192002 Lecture Fluid Flow and Heat Transfer 
• 192003 Exercise Fluid Flow and Heat Transfer 
• 192004 Exercise Thermodynamics of Fluid Mixtures 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 

I Thermodynamics of Fluid Mixtures, lecture: 2.0 SWS = 28 hours, 
exercise: 1.0SWS = 14 hours 
 
II Flow with Heat Transfer, lecture: 2.0SWS = 28 hours, exercise: 
1.0SWS = 14 hours 
 
sum of attendance: 84 hours 
self-study: 96 hours 
total: 180 hours 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

none 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

none 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

— 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

19201 Thermo and Fluid Dynamics (PL), Schriftlich, 120 Min., 
Gewichtung: 1 
Darin Gewichtung der einzelnen Vorlesungen: 

• Thermodynamics of Fluid Mixtures: weighted 0.5  

• Flow with Heat Transfer: weighted 0.5 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Black board and projector  
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1.1.2.  19080 Pollutant Formation and Air Quality Control 

MODUL: Pollutant Formation and Air Quality Control STAND: 04.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Pollutant Formation and Air Quality Control 

Modulname (Englisch) Pollutant Formation and Air Quality Control 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Ulrich Vogt 
Institut für Feuerungs- und Kraftwerkstechnik 
Tel: 0711/ 685 63489 
E-Mail: ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

8 Dozenten 
• Ulrich Vogt 

• Andreas Kronenburg 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering 

• Compulsory modules, container 110, 1. Semester 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung 
Fundamental knowledge in Chemistry, Thermodynamics and 
Meteorology 

12 Lernziele 

The graduates of the module have understood the physics and 
chemistry of combustion and subsequently the air pollutants 
formation. Thus, the student has acquired the basis for further 
understanding and application of air pollution control studies and 
measures. 

13 Inhalt 

I: Chemistry and Physics of Combustion (Kronenburg): 

• Definitions and phenomena 

• Conservation laws 

• Chemical reactions 

• Reaction mechanisms 

• Laminar premixed flames, Laminar non-premixed flames 

• NO-formation, NO-reduction 

• Unburned hydrocarbons & soot formation 

• Turbulent flames 
 

II: Basics of Air Quality Control (Vogt): 

• Clean Air and air pollution, definitions 

• Natural Sources of Air Pollutants 

• History of air pollution and air quality control 

• Pollutant formation during combustion and industrial 
processes 

• Dispersion of air pollutants in the atmosphere: 
Meteorological influences, inversions 

• Atmospheric chemical transformations 
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• Ambient air quality 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Slides, Tutorial sheets 

• Text book Air Quality Control (Günter Baumbach, Springer 
Verlag),  

• Scripts of the lectures, News on topics from internet (e.g. 
UBA, LUBW) 
Textbook: Combustion (Warnatz, Maas Dibble), 4th 
Edition, 2001, Springer 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung: 4,0 SWS 
Übung: 1,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

lectures: 4.0 SWS 
tutorials: 1.0 SWS 

  

Time of attendance: 
 
I Chemistry and Physics of Combustion, lecture: 2.0 SWS = 28 
hours, exercises: 1.0 SWS = 14 hours, self study = 48 hours 
II Basics of Air Quality Control: 2 SWS = 28 hours + 62 hours self 
study  
 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 80 h 

Eigenstudiumstunden: 100 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (PL): Klausur (120 Minuten), Gewichtung: 1,0 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Prüfungsleistung (PL): written examination (120 minutes), 
weighting: 1,0 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen 
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1.1.3. 19100 Chemistry and Biology for Environmental Engineers 

MODUL: Chemistry and Biology for Environmental Engineers STAND: 22.08.25 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Chemistry and Biology for Environmental Engineers 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4,0 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Bertram Kuch 

• Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA), Lehr- und Forschungslabor 

• +49 (0) 711-685-65443 

• bertram.kuch@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dipl.-Ing. Carolin Feifel 

8 Dozenten 

• Dr. Bertram Kuch 

• Prof. Dr. Sara Kleindienst 

• Dr. Vasileios Flilippou 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering (Elective 6 CP) 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengängen? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
           Ja                      nein 

 
Water Resources Engineering and Management (MSc)  
 
Chemie- und Bioingenieurswesen  
(Kurzzeitstudium) 
 
Physik (BSc) 
 

11 Voraussetzung keine 

12 Lernziele 

Lecture: Inorganic chemistry 

The students know the fundamental concepts of chemistry (atomic 
structure, periodic system, chemical formulae, stoichiometry, molecular 
structures) and are able to use them, know the principal types of 
chemical substances and chemical reactions and can apply their 
knowledge to synthetic problems, know about the most important 
industrial compounds, their preparation and environmental aspect in 
their application. 

Lecture Organic Chemistry 

The students 

• can identify important functional groups in organic molecules 

• know the main compound classes in organic chemistry and the 

common rules for their nomenclature 

• know the most important representatives thereof and are able to 

draw their structural formulae 

• know the structure and properties of important bio-molecules such 

as fats, carbohydrates, proteins, nucleic acids, ATP, lignin and humic 

acids 
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• know the most important reactions involved in chemical and 

microbial degradation of organic matter 

• know summary parameters used to characterize water quality 

• know the properties of bio-molecules and can explain their general 

function with respect to cell structures, enzymatic and immune 

reactions 

• knows selected environmental organic contaminants (PAH, dioxins, 

pesticides etc.) and their properties. 

Lecture: Biology and ecology of water, soil and air systems  

The students 

• know about the relation between water, soil and air compartments 

and many diseases, happening especially in developing countries 

• know about the reasons for break out of diseases, the structure and 

function of prokaryotic and eucaryotic cells as well as the methods 

for identification and determination of growth conditions and possible 

growth limitations 

• comprehend microbial metabolism, energy production, release and 

conservation, enzyme syntheses and their regulation 

• know important events and scientists in the history of biology 

• know basics in ecology of natural and artificial ('technical') 

ecosystems as well as selected methods to detect distorted equilibria 

in technical ecosystems influenced by mankind 

Lecture: Technical and medical microbiology for engineers 

The students 

• know the most important microorganisms being active in plants 

treating waste water, air and contaminated soil 

• know the kind of participation in purification and thus the procedures 

used to make them feel happy as well as the problems associated 

with excess biomass 

• are aware of a detailed overview of the kind of medically important 

microorganisms and of the most relevant agents of illness met in 

these plants, this holds also for the compartments 'drinking water' 

and 'sewage sludge'. 

13 Inhalt 

Lecture: Inorganic chemistry 

• atomic structure: stable nuclear particles, atomic nuclei, isotopes and 

radioactivity, atomic spectra and the hydrogen atom, heavier atoms 

• the periodic system of the elements: the sequence of elements, the 

electronic configuration of some elements, the periodicity of some 

properties 

• chemical bonding: the ionic bond, the metallic bond, the covalent 

bond, hydrogen bonding, van der Waals forces 

• quantitative Relationships and Stoichiometric Equations  

• characterizing chemical reactions: the chemical equilibrium, water: 

the solvent, acid/base reactions, redox reactions 

• descriptive part: selected chemical compounds and their preparation 

and properties 

Lecture: Organic chemistry 

• functional groups and compound classes 

• classification of chemical reactions in organic chemistry 

• organic bio-molecules (e.g. proteins, carbohydrates, nucleic acids, 

fats, humic acids, lignin): structure and function 
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• chemical and microbial degradation of organic matter in the 

environment 

• summary parameters 

• organic environmental contaminants 

Lecture: Biology and ecology of water, soil and air systems 
The following topics are presented within the lecture: 

• Introduction in history of microbiology 

• Important waterbased/water related diseases 

• Function of microscopy of staining techniques 

• Structure and function of prokaryotic cells 

• Structure and function of eucaryotic cells 

• Necessity and effCP of microbial nutrition 

• Microbial growth relations and possible limitations 

• Microbial metabolism: Energy production, conservation and release 

• Microbial metabolism: Enzymes syntheses and regulation. 

 
Lecture: Technical and medical microbiology for engineers 
 

• Important (sewage) water based /water related diseases/detection 

and possible countermeasures 

• Important soil and air connected diseases 

• (micro)biological principles in application of engineering techniques  

• Implication of engineer work on ecosystems /environment 

protection problems 

• Some test systems for estimation of (bio)degradability of chemicals 

will be evaluated 

14 
 

Literatur/Lernmaterialien 

Lecture notes, pdf download of powerpoint slides for lectures, 
exercises as hand-out or download (pdf) and compendium bachelor-
knowledge in ILIAS 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture Inorganic Chemistry (1) 

• Lecture Organic Chemistry (1) 

• Lecture Biology and Ecology of water, soil and air systems (1) 

• Lecture Technical and medical microbiology for engineers (1) 

• Exercices (28h) 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  180 h 

Präsenzstudium: 86   h 

Eigenstudiumstunden:  94   h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 
Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 
None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Examination (PL): Written exam (120 minutes) on the lectures Inorganic 
Chemistry (1), Organic Chemistry (1), Biology and Ecology of water, soil 
and air systems (1) and Technical and medical microbiology for 
engineers (1) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 
Video projector (powerpoint) presentation 
explanations on blackboard, group work with presentations 
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1.1.4. 19290 Process Engineering 

MODUL: Process Engineering                   STAND: 27.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) - 

Modulname (Englisch) Process Engineering 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Sommersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

 
Univ.-Prof. Carsten Mehring, Ph.D. 
Institut für Mechanische Verfahrenstechnik (IMVT) 
Telefon: +49 711 685 85361 
E-Mail: carsten.mehring@imvt.uni-stuttgart.de 
 

7b Stellvertreter(in) - 

8 Dozenten 
Prof. Dr.-Ing. Pius Trautmann 
Dr.-Ing. Jonas Mairhofer 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering,  
PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Compulsory Modules --> Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
            Ja                           nein 

 
Kurzzeitstudium: Maschinenbau  

     

11 

 

Voraussetzung 
Inhaltlich: Fundamentals in Thermodynamics and Fluid Mechanics 
Formal: keine 

12 Lernziele 

 
The students know about the physical basics and the unit 
operations in mechanical process engineering which are used 
in plants worldwide: Students are able to select the appropriate 
unit operations according to given requirements and boundary/ 
operating conditions. They have the competence to carry out 
first-cut analyses and develop initial designs of apparatuses in 
mechanical process engineering. 
 
The students have knowledge about the fundamentals of thermal 
process engineering, especially balances and kinetics. They are 
familiar with the main unit operations, especially vapour/liquid- 
separation processes (stripping, absorption and distillation). Thus 
they are able to select the appropriate unit operations according 
to the given requirements and boundary/operating conditions. 
They have the competence to carry-out initial, first-cut analysis 
and design of apparatuses in the framework of thermal process 
engineering. 
 

13 Inhalt 

 
Mechanical Process Engineering: 
• Characterisation of dispersed systems 
• Adhesion mechanisms in dispersed systems 
• Resistance behaviour of particles in flows 
• Flow through packed beds 

X 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

18 
 

• Separation processes and characterisation of separation 
• Mixing processes (mixing of disperse and non-disperse media) 
• Crushing and agglomeration processes 
• Conveying processes 
 
Thermal Process Engineering: 
• Phase equilibrium thermodynamics: vapour/liquid, liquid/liquid, 

Gas solubilities, Adsorption: gas/solid, liquid/solid 
• Thermal separation process fundamentals: Mass and energy 

balances, Kinetics: heat and mass transfer equations 
• Vapour/liquid separation: Counter current theoretical stage 

concept, Absorption, Stripping, Distillation, Column internals 
• Heat exchangers, Condensers, Evaporators 
• Liquid/Liquid Extraction 
• Adsorption 
 

14 Literatur/Lernmaterialien 

 
Mechanical Process Engineering: 

• Lecture notes, ppt-printout 
• Recommended literature: 

• Particle Technology (Particle Technology Series, Band 1), 
ISBN-10: 9401179468, ISBN-13: 978-9401179461 

• Introduction to Particle Technology, ISBN-10: 0470014288, 
ISBN-13: 978-0470014288 

• Mischen und Rühren: Grundlagen und moderne Verfahren, 
ISBN-10: 3527307095, ISBN-13: 978-3527307098 

• Verfahrenstechnik (Kamprath-Reihe), ISBN-10: 
383433412X, ISBN-13: 978-3834334121 

• Strömung und Druckverlust: Mit Beispielsammlung 
(Kamprath-Reihe), ISBN-10: 3834332739, ISBN-13: 978-
3834332738 

• VDI Heat Atlas 
 

Thermal Process Engineering: 
• Lecture notes (ppt-printout) 
• Recommended literature: 

• Doherty, M.F., Malone, M.F.: Conceptual Design of 
Distillation 
Systems, McGraw-Hill, Boston, 2001 

• Coulson, J.M., Richardson, J.H.: Chemical Engineering, 
Volume 2, 4th edition, Butterworth-Heinemann, Oxford, 1991 

• Van Winkle, M.: Distillation, McGraw-Hill Chem. Eng.Series, 
1967 

• Kister, Henry, Z.: Distillation Operation, McGraw-Hill, 1990 
• Kister, Henry, Z.: Distillation Design, McGraw-Hill, 1992 
• Ruthven, D.M.: Principles of Adsorption and Adsorption 

Processes,1984, John Wiley und Sons 
 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 
• Vorlesung mit Übung Mechanical Process Engineering 
• Vorlesung mit Übung Thermal Process Engineering 
 
 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 
• Lecture with Exercise Mechanical Process Engineering 
• Lecture with Exercise Thermal Process Engineering 
 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  180 h 

Präsenzstudium:  60   h 

Eigenstudiumstunden:  120 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 
Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 
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Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 
None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

• Mechanical Process Engineering (PL), schriftliche oder 
mündliche Prüfung (60 Minuten), Gewichtung: 1 

• Thermal Process Engineering (PL), schriftliche oder mündliche 
Prüfung (60 Minuten), Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 
• Mechanical Process Engineering (PL), written or oral 

examination (60 minutes), weighting: 1 
• Thermal Process Engineering (PL), written or oral examination 

(60 minutes), weighting: 1 
 

18 Grundlage für… - 

19 Medienform 

 
Mechanical Process Engineering: 
PPT-Presentation, Course Scriptum, Live lecture notes on 
Blackboard 
 
Thermal Process Engineering: 
Live lecture notes on blackboard: about 20 % 
Animated ppt-presentations with Beamer: about 80 % 
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1.1.5.  19120 Sanitary Engineering 

MODUL: Sanitarty Engineering STAND: 30.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) - 

Modulname (Englisch) Sanitary Engineering 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

Anzahl der Semester, über die sich das Modul erstreckt (zulässig 
max. 2 Semester) 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  • Dr. Harald Schönberger 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten 
• Dr. Harald Schönberger 
 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

11 Voraussetzung 
keine 

12 Lernziele 

The s tudents have detailed knowledge about waste avoidance 
procedures in household and industry. Waste avoidance 
includes the ecology - oriented daily shopping, the substitution of 
contaminated materials in the industrial production as well as the 
Zero Emission Society. In the case of unavoida ble waste fractions, 
the s tudents acquire the competence to establis h collection and 
transportation systems for these wastes, within the logistic, 
economic and legal frame. Main emphasis is given to the collection 
of recyclables. The s tudents know the relevant factors which 
influence the waste amount and waste composition in general and 
in particular within the separate colle ction of recyclables. The s 
tudents are acquainted with the s ta te of the art of recycling 
technologie s for separate colle cted paper, gla ss, metal and plastic 
including the pre trea tment process. They ha ve knowledge of the 
aerobic and anae robic trea tment and utiliza tion of separate colle 
cted biowaste. Not avoided and recycled waste has to be treated 
before dis posing off e.g. in a landfill site. The s tudents possess a 
general knowledge of the mechanical and biological treatment 
technology as well as of the thermal waste trea tment. They are able 
to eva lua te the diffe rent treatment and recycling processes from 
an ecological and economic point of view. The s tudents have 
knowledge about the most important components of the urban 
drainage and the basic treatment processes of wastewater. Thus, 
they are able to compare different systems in dependence of 
changing boundary conditions and assess the effectiveness and 
pros and cons of the systems, e.g. concerning impacts on the 
environment, economical and operational aspect. They obtain an 
understanding for system connections between the urban drainage 
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system and the waste wa te r trea tment system as well as be tween 
the urban water system and the environment. 

13 Inhalt 

Solid Waste Management: 

• Waste generation and waste composition 

• National and international regula tions for waste 

• Waste avoidance  

• Collection and transport of waste 

• Separate collection of recyclables 

• Sorting of recyclables 

• Recycling technologies for paper, glass, metal, plastic 

• Biological treatment of waste 

• Ecological indicator systems 
Waste Water Technology: 

• Basics of urban drainage and municipal wastewater treatment 

• Quantity and Composition of Wastewater 

• Urban drainage systems 

• stormwater treatment 

• mechanical wastewater treatment 

• biological wastewater treatment 

• sludge treatment 

• natural close and ECOSAN systems 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Lecture Manuscripts Solid Waste Management G. 
Tchobanoglous et. Al.: Handbook of solid waste management, 

• Biliteski, B. et.al.: Waste Management, Springer 1994 ISBN:3-
540-59210-5 

• Butler, D., Davies, J.W: .Urban drainage, Spon press 
London,Henze, M., Harremoes, J., la Coour Jansen, J., Arvin, 
E:Wastewater treatment. Springer Verlag Berlin 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 70   h 

Eigenstudiumstunden: 110 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

• 19121Solid Waste Management and Waste Water Technology 
(PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1 
• Vorleistung (USL-V), Schriftlich oder Mündlich 
Schriftliche Prüfung 120 Minuten (PL-S) 

18 Grundlage für… 
Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 
Industrial Waste Water 

19 Medienform  
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1.2.  120: Elective Modules (15 ECTS) 

121 Elective Modules 6 LP / CP (In English Language) 

122 Elective Modules 3 LP / CP (In German Language) 

123 Practical Works 3 LP / CP 

124 Industrial Internship 15 LP / CP 

125 Student Research Project 15 LP / CP 

 

 

1.3. 1211: Elective Modules 6 LP / CP (in English language) 

106900 Computational Fluid Dynamics 

000000 Applied Computational Fluid Dynamics I 

109130 Sectors and Bioremediation 

110180 Environmental Policy Analysis and Emissions Reduction in Industrial Processes 

110600 Statistical Analysis in Environmental sciences 

111130 Polluted Habitats 

15430 Measurement of Air Pollutants 

15440 Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

1910 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 

19330 Industrial Waste Water 

19360 Water Quality Treatment 
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1.3.1.  106900 Computational Fluid Dynamics 

MODUL: Computational Fluid Dynamics                                    STAND:24.03.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Computational Fluid Dynamics 

Modulname (Englisch) Computational Fluid Dynamics 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
CP-Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

Institut für Reaktive.Strömungen 

Tel: +49 711/685-65635 

E-Mail: kronenburg@itv.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.  Thorsten Zirwes 

8 Dozenten • Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Integrierte Baumkunde, Spezialisierungsmodul "Japanische Flora", 
Modulcontainer "Bonsai", Wahl, 2. Semester 

 
 

10 

Verwendbarkeit in 
weiteren  
Studiengänge? 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

11 Voraussetzung 
Fluid Mechanics and Heat Transfer 

12 Lernziele 

The students know the numerical approximations of the conservation 
equations of mass, momentum and energy. They know how to implement 
these approximations with the aid of different standard algorithms. They are 
able to assess their advantages and disadvantages with respect to a 
specific problem setup in fluid dynamics. The students know how to run 
simple simulations using a given CFD software and can evaluate the 
simulation’s results in terms of plausibility and expected (and achieved) 
accuracy. 

13 Inhalt 

The content of the lectures includes the following topics:  

• Conservation equations for mass, momentum and energy 

• Discretization for finite-volume and finite-element methods 

• Algorithms for their numerical implementation 

• Stability, convergence and accuracy 

• Mesh generation, mesh design and quality for simple and complex 
geometries 

• Initial and boundary conditions, error estimation 

• Application to laminar flows 

• Turbulence modelling in the context of RANS and LES and application 
to turbulent flows 

• Compressible flows and specific solution algorithms 
 
The tutorials include computer classes using opensource CFD software. 
The topics of the specific tutorials are: 

mailto:kronenburg@itv.uni-stuttgart.de
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• Mesh generation with the aid of open-source pre-processing software  

• Definition of suitable initial and boundary conditions for laminar and 
turbulent flows  

• Parameter studies assessing the stability and accuracy as function of 
discretization schemes, algorithms and mesh quality.  

• Influence of turbulence modelling on the quality of results 
Postprocessing with the aid of an open-source visualization software 
and analysis of results.  

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Slides, Tutorial sheets 

• J.H. Ferziger, M. Peric, "Computational Methods for Fluid Dynamics", 
3rd Edition, Springer (2002) 

• H. Versteeg, W. Malalasekera, “An Introduction to Computational Fluid 
Dynamics: The Finite Volume Method”, 2nd Edition, Prentice Hall 
(2007) 

1. J. Tu, G.-H. Yeoh, C. Liu, “Computational Fluid Dynamics”, 3rd 
edition, BH (2018) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung: 3,0 SWS 
Übung: 1,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

lectures: 3.0 SWS 
tutorials: 1.0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Summe:                                                                                    180 h 

Präsenzzeit:                                                                                56 h 

Selbststudiumszeit/Nachbearbeitungszeit:                               124 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet) (Deutsch)  

 
Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 
None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (PL): Klausur (120 Minuten) zur Vorlesung 
„Computational Fluid Dynamics“, Gewichtung: 1,0 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Prüfungsleistung (PL): written examination (120 minutes) for course 
„Computational Fluid Dynamics“, weighting: 1,0 

18 Grundlage für… Applied Computational Fluid Dynamics I & II, Masterarbeit 

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen 
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1.3.2. 0000 Applied Computational Fluid Dynamics I 

MODUL: Applied Computational Fluid Dynamics I STAND: 27.09.2024 

1 
Modulname (Deutsch) NEU: Angewandte Strömungssimulation 1 (LBP) 

Modulname (Englisch) NEW: Applied Computational Fluid Dynamics 1 (LBP) 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
ECTS-Credits 

6 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

Institut für Reaktive Strömungen 

Tel: 0711/685-65635 

E-Mail: kronenburg@irst.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.-Ing. Thorsten Zirwes, Akad. Rat ITV 

8 Dozenten • Dr.-Ing. Thorsten Zirwes 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M.Sc. WASTE 
--> [120] Elective Modules 
--> [212] Elective Module 
• M.Sc. Umweltschutztechnik 
--> [610] Masterfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik 
-> [6102] Ergänzungsfächer mit 6LP 
--> [800] Wahlmodule 
--> [700] Zusatzmodule 
• B.Sc. Umweltschutztechnik 
--> [2000] Vorgezogene Master-Module 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11  

Voraussetzung Strömungsmechanik (Fluid Mechanics) 

12 Lernziele 

The goal of the course is to understand the basic building blocks of 
fluid flow solvers and to be able to perform numerical simulations for 
fluid dynamics. In the first half of the semester, students develop their 
own flow solver step-by-step in MATLAB. Using practical examples, 
fundamental concepts such as discretization schemes and 
convergence criteria are illustrated. In the second half of the semester, 
the acquired knowledge will be used to perform more complex 
simulations using OpenFOAM, an open-source fluid dynamics 
simulator, which is an industry-standard tool for engineering 
applications. After the course, students will be able to understand how 
modern flow solvers are implemented and will be able to perform 
computational fluid dynamics simulations for practical engineering 
problems on their own as well as assess the quality of the simulation 
results. 

13 Inhalt 

The content of the lecture is composed of the following topics: 
•    Review of numerical discretization schemes 
•    Theory of boundary conditions 
•    Theory of meshes 
•    Theory of pressure correction methods 
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•    Theory of linear equation system solvers and convergence criteria 
Exercises include guided, hands-on (computer) sessions. Topics of 
individual exercise blocks are: 
•    Step-by-step creation of a Navier-Stokes solver in MATLAB 
•    Implementation of solution strategies for pressure-velocity coupling 
•    Implementation of different discretization schemes and boundary 
conditions as well as evaluation of numerical stability and 
convergence 
•    Steady-state and transient simulations with the industry-standard 
tool OpenFOAM 
•    Programming with OpenFOAM 
•    Post-processing using open-source visualization software and 
analysis of the results 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Folien, Übungsblätter 

• J.H. Ferziger, M. Peric, "Computational Methods for Fluid 
Dynamics", 3rd Edition, Springer (2002) 

• H. Versteeg, W. Malalasekera, “An Introduction to Computational 
Fluid Dynamics: The Finite Volume Method”, 2nd Edition, Prentice 
Hall (2007) 

• J. Tu, G.-H. Yeoh, C. Liu, “Computational Fluid Dynamics”, 3rd 
edition, BH (2018) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Angewandte Strömungssimulation 1 
Vorlesung: 1,0 SWS 
Übung: 4,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Applied Computational Fluid Dynamics 1 
lectures: 1,0 SWS 
tutorials: 4,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzzeit:                                                                                70 h 

Selbststudiumszeit/Nachbearbeitungszeit:                                 110 h 

Summe:                                                                                      180 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)  
(Deutsch)  

keine 

Studienleistungen 
(unbenotet) 
(Englisch) 

none 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

keine 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

none 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP): die finale Note setzt 
sich zusammen aus Hausaufgaben (Gewichtung 40%) und 
schriftlicher Abschlussprüfung (60 Minuten, Gewichtung 60%). 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Course examinations (LBP): the final grade is composed of homework 
(weighting 40%) and written final exam (60 minutes, weighting 60%). 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Powerpoint, Tafel, Rechnerübungen 
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1.3.3. 109130 Sectors and Bioremediation 

MODUL: Sectors and Bioremediation                                                        STAND: 19.05.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Sektoren und Bioremediation 

Modulname (Englisch) Sectors and Bioremediation 

2 Unterrichtssprache English 

3 Leistungspunkte (LP) / CP-Credits 6 LP / CP 

4 Semesterwochenstunden (SWS) 4 

5 Moduldauer (Anzahl der Semester) 1 semester 

6 Turnus Every winter semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Sara Kleindienst 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA) 
sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee 
Thompson); Dr. Ilka Schwittlinsky 
ISWA; Department of Environmental Microbiology 
sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de; 
katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de; 
ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de 

8 Dozenten 
Dr. Katharine Thompson (Offizieller Name: Katharine 
Tomsich) 

   9 

Verwendung in welchem eigenen 
Studiengang inkl. der Angabe der 
genauen Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Environmental Engineering, PO 457-2015, 3. 
Semester  
Elective Module [800] Wahlmodule (in Eng-lish), 6 CP 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser Studiengänge 
inkl. der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 6 CP --> 

Waste Water --> Specialized Area 
 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 6 CP --> 

Solid Waste --> Specialized Area 
 
M.Sc. Water Resources Engineering and Management, PO 
913-2017, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 6 CP 

11 
 

Voraussetzung  

12 Lernziele 

The bioremediation module will examine bioremediation 
methods and their applications through a lecture course and 
a case study coupled with an excursion. There are a 
multitude of pollutants or contaminants that come from 
anthropogenic activities such as oil and gas processing, 
mining, and agriculture. These pollutants can cause long-
term issues not only for humans, but also for other 
macroflora and -fauna and the natural microbial community. 
These pollutants can also find their way into another crucial 
anthropogenic sector, wastewater treatment. Through the 
lecture and case study, students will learn about various 
bioremediation methods and how they can be applied in the 
anthropogenic sectors listed above. Furthermore, in the 
lecture case study, students will apply what they have 
learned to develop their own bioremediation scenario and 
address the potential positive outcomes along with the 
challenges they would face in the application of the scenario. 

mailto:sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de
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13 Inhalt 

• To gain in depth knowledge about various 
bioremediation methods 

• To recognize the positives and negatives of 
bioremediation in different anthropogenic sectors 

• To work through the challenges during the 
implementation of a bioremediation strategy 

• To work on English presentation and writing skills 
through the development of their own bioremediation 
strategy 

14 Literatur/Lernmaterialien 
• Lecture slides 

• Scientific papers 

15 

Lehrveranstaltungen und Lehrformen 
(Deutsch) 

• Vorlesung über Sektoren und Bioremediation 

• Bioremediation-Fallstudie mit kurzer Exkursion 

Lehrveranstaltungen und Lehrformen 
(Englisch)  

• Lecture on Sectors and bioremediation 

• Excursion and practical class 

16 
Abschätzung des Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

On-site study:        61 h 

Self-study hours:  119 h 

17a 

Studienleistungen  
(unbenotet)(Deutsch) 

 
Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 
None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP):  Präsentation 
(40%) und Abschlussbericht (60%) 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Course accompanying exam (LBP): Presentation (40%) 
and final report (60%) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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1.3.4. 110180 Environmental Policy Analysis and Emissions Reduction in 

Industrial Processes 

MODUL: Environmental Policy Analysis and Emissions Reduction in 
Industrial Processe 

STAND: 17.06.2025 

1 

Modulname (Deutsch) 
Umweltpolitikanalyse und Emissionsreduzierung in industriellen 

Prozessen 

Modulname (Englisch) 
Environmental Policy Analysis and Emissions Reduction in 

Industrial Processes 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

Institut für Feuerungs- und 

Kraftwerkstechnik Tel: 0711/685-

63489 

• E-Mail: ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.-Ing. Carolina Acuña Caro 

8 Dozenten 

• Guest lecturer: Dr. Adolfo Uribe 

• Dr.-Ing. Carolina Acuña Caro 

• Guest lecturer: Dr.-Ing. Ling He 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• [926-2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 

Process Engineering> [200] Special- ized Area> [210] Air 

Quality Control> [212] Elective Modules 6CP 

 
• [926-2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste 

Water Process Engineering> [700] Zusatzmodule 

 
• [926-2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste 

Water Process Engineering> [100] Ad- vanced Modules> 

[120] Elective Modules> [121] Elective Modules 6CP> [1211] 

Elective Modules 6CP (in English language) 

 
• [926Cul2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste 

Water Process Engineering Curitiba Incom- ing Double 

Degree> [112] Elective Modules> [1121] Air Quality Control 

 
[926Cul2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering Curitiba Incom- ing Double Degree> [122] 
Elective Modules 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

• [457-2017] Umweltschutztechnik > [2000] Vorgezogene 

Master-Module 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [800] Wahlmodule 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [300] Studienrichtung 

Luftreinhaltung>[310] Masterfach Luftreinhaltung, 

Abgasreinigung>[3102] Spezialisierungsmodule 

Luftreinhaltung, Abgasreinigung 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [600] Studienrichtung 

Energie>[650] Masterfach Umweltschutz in der 

mailto:ulrich.vogt@ifk.uni-stuttgart.de
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Energieerzeugung>[6501] Vertiefungsmodule Umweltschutz in 

der Energieerzeugung 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [200] Studienrichtung Abfall, 

Abwasser und Abluft> [250] Masterfach Luftreinhaltung, 

Abgasreinigung> [2502] Spezi- alisierungsmodule 

Luftreinhaltung, Abgasreinigung 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [600] Studienrichtung 

Energie>[650] Masterfach Umweltschutz in der 

Energieerzeugung>[6502] Spezialisierungsmodule 

Umweltschutz in der Energieerzeugung 

 
• [104-2019] Maschinenbau > [2000] Vorgezogene Master-

Module 

 
[104-2022] M.Sc. Maschinenbau> [200] Spezialisierungsmodule> 
[243] Feuerungs- Kraftwerkstechnik > [2432] Kern-
/Ergänzugsfächer mit 6 CP  

     11  

Voraussetzung 
Recommended: Modules:" Basics of Air Quality Control" or 
Luftreinhaltung I, Firing Systems and Flue Gas Cleaning. 

12 Lernziele 

Students gain a deep understanding of Environmental Policy 
Analysis and Emissions Reduction in Industrial Processes. They 
acquire proficiency in command-and-control strategies, incentive-
based approaches, and benefit-cost analyses, allowing efficient 
pollution management. Additionally, they possess in-depth 
knowledge of emissions reduction potential in industrial processes. 
Practical excursions provide firsthand insights into the 
environmental aspect of industrial plants. Their competence 
extends to independently solving emissions reduction challenges. 

13 Inhalt 

 
I Lecture, Dr. Adolfo Uribe and Dr.-Ing. Ling He: Environmental 

Policy Analysis 

- I. 1 The Economics of Environmental Quality: Overview of 

environmental economics and pollution control models. 

 
- I. 2 Command-and-Control (CAC) Strategies: Ambient, 

emission, and technology standards in industrial 

processes. 

 
- I. 3 Benefit-Cost Analysis: Private costs of abatement 

technology and marginal abatement cost curves. 

Avoided costs. 

 

- I. 4 Enforcement: Enforcing emission standards, reporting, 

and cost im- plications. Challenges in ensuring 

environment compliance (Dr. Adolfo Uribe and Dr.-Ing. 

Ling He). 

 
- I. 5 Carbon Neutrality Policies and Technologies: 

Understanding decar- bonization and transformation 

process in the industry (electrification, en- ergy 

efficiency, renewables). Carbon dioxide removal (CDR) 

(Dr.-Ing. Ling He). 

 
- I. 6 Incentive-Based Strategies: Pollution taxes, market-based 

systems, and abatement subsidies. Incentive 

strategies. 

 
- I. 7 Strategies for Carbon Emissions reduction (CO2): Cap-

and-Trade System, voluntary carbon markets. 
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- I. 8 Environmental, Social, and Governance (ESG) 

Standards: ESG frameworks. Third-party 

verification and avoiding greenwashing. 

 
II Project Work, Dr.-Ing. Carolina Acuña Caro: Emissions 

reduction at selected in- dustrial processes 

 

- II. 1 Emissions reduction at selected industrial processes: 
Discussion of the general subject and procedure of the 
project work. 
 

- II.2 Office hours: Individual discussion of the subject in 

office hours (2 - 3 visits) 

 

- II.3 Project work with presentations: Emissions reduction 

measures for a special case of industrial processes. 

Description of the selected indus- trial process. Description 

of the emissions sources and pollutant for- mation within 

this process. Possibilities of emissions reduction for this 

specific process. Presentation of the work in a seminar. 

 
II.4 Excursion to an industrial plant to illustrate the subjCP 
Examples: Cement factory, steel factory, mineral oil refinery, 
pulp and paper pro- duction, chipboard factory, lacquering 
plant. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

I Lecture, Dr. Adolfo Uribe and Dr.-Ing. Ling He: Environmental 
Policy Analysis 

 
- Field, B. C. (2017). Environmental economics: an introduction. 
- Hsiang, S., Oliva, P., & Walker, R. (2019). The distribution of 

environmental damage. 
- Zhang, X., Li, Y., Shi, K., & Feng, Y. (2022). How Do 

Environmental Technology Standards Affect Green 
Transformation? 

- Angus, A. J., Hodge, I. D., McNally, S., & Sutton, M. A. (2003). 
The setting of standards for agricultural nitrogen emissions. 

- Sugathan, A., Bhangale, R, (2018). How can Indian power 

plants cost-effectively meet 
the new sulfur emission standards? 

- Friedrich, R., Rabl, A., & Spadaro, J. V. (2001). Quantifying 
the costs of air pollution: the ExternE project of the EC. 

- Shimshack, J. P. (2014). The economics of environmental 
monitoring and enforcement. 

- Escobar, N., & Chávez, C. (2013). Monitoring, firms’ 
compliance and imposition of fines: evidence from the 
Federal Industrial Inspection Program in Mexico City. 

- Blackman, A., (2018). The use of economic incentives in 
developing countries: Lessons 
from international experience with industrial air pollution. 

- Owen, A. D. (2012). Economics instruments for pollution 
abatement: Tradable permits ver- sus carbon taxes. 

- Schmalensee, R., & Stavins, R. N. (2017). Lessons learned 
from three decades of experi- ence with cap and trade. 

- United Nations Development Programme (UNDP) Climate 
Promise (2022). What Are Carbon Markets and Why Are They 
Important. 

- Berg, F., Koelbel, J. F., & Rigobon, R. (2022). Aggregate 
confusion: The divergence of ESG ratings. 

- de Freitas Netto, S. V., Sobral, M. F. F., Ribeiro, A. R. B., & 
Soares, G. R. D. L. (2020). Concepts and forms of 
greenwashing: A systematic review. 

- Fankhauser, S., Smith, S. M., Allen, M., Axelsson, K., Hale & 
Wetzer, T. (2022). The mean- ing of net zero and how to get it 
right. 

 
II Project Work, Dr. Carolina Acuña Caro: Emissions reduction at 
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selected industrial processes 

 
- G. Baumbach, Lehrbuch "Luftreinhaltung", Springer Verlag or 
- G. Baumbach, Text book Air Quality Control, Springer Verlag 
- Wayne T. Davis: Air Pollution Engineering Manual, Air und 

Waste 
- Management Association 2nd edition, 2000 
- VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft mit den entsprechenden 

VDIRichtlinien, available via "Perinorm" of the Universities 
Librar 

- Actual to the subject from internet, e.g. BAT (Best Available 
Techniques, Sevilla Process) 

- Umweltbundesamt via UBA homepage 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung: 2,0 SWS  
Projektarbeit: 2,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lectures: 2,0 SWS 
Project Work: 2,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzstunden:  46h 

Eigenstudiumstunden:  132h 

Gesamtstunden:  180 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Benotete Hausaufgabe (BSL) 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

Homework (BSL) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

I Umweltpolitikanalyse: 

 
Hausarbeit (BSL siehe oben): Gewichtung: 0,5. Prüfungsleistung 

(PL): schriftliche Prüfung (60 Minuten) für das Seminar 

"Umweltpolitanalyse", Gewichtung: 0,5 

 
II Emissionsreduzierung in industriellen Prozessen (LBP): 

Seminarpräsentation der Projektarbeit: 8 Minuten, Gewichtung: 

0,25. Bericht über die Projektarbeit zur Emissionsreduktion, 

Gewichtung: 0,25. Die Teilnahme an 70 % (max. 7) aller 

Präsentationen im entsprechenden Semester ist verpflichtend. 

Die Teilnahme an einer für dieses Modul angebotenen 

Exkursion ist verpflichtend. 

 
Beide Teile müssen separat bestanden werden. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 
I Environmental Policy Analysis: 

Homework: weight: 0,5. Exam performance (PL): written examination 
(60 minutes) for course „Environmental Policy Analysis “, weight: 0,5 

 

II Emissions reduction at selected industrial processes 
(LBP): Seminar presentation of the project work: 8 minutes, 
weight: 0,25. Report of the project work in Emissions reduction, 
weight: 0,25. 
Participation in 70 % (max. 7) of all presentations in the relevant 

semester is com- pulsory. The participation in one excursion 

offered for this module is Compulsory. 

 
Both parts need to be passed separately 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 
 
PowerPoint lecture, Oral advice in office hours, PowerPoint 
presentation of the pro- ject works, Written report, ILIAS 
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1.3.5. 110600 Statistical Analysis in Environmental Sciences 

MODUL: Statistical analysis in environmental sciences           STAND: 31.01.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Statistische Analyse in den Umweltwissenschaften 

Modulname (Englisch) Statistical analysis in environmental sciences 

2 Unterrichtssprache English 

3 Leistungspunkte (LP) / CP-Credits 6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus Every summer semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Sara Kleindienst 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA) 
sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

Mr. Esteban Góngora (Offizieller Name: Esteban Gongora 
Bernoske) 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA) 
esteban.gongora-bernoske@iswa.uni-stuttgart.de 
Dr. Ilka Schwittlinsky 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA) 
ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de 

8 Dozenten 
Mr. Esteban Góngora (Offizieller Name: Esteban Gongora 
Bernoske) 

   9 

 
Verwendung in welchem eigenen 
Studiengang inkl. der Angabe der 
genauen Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 926-2015, 2. Semester  

Elective Modules (in English) ➞ Elective Modules 6 CP ➞ 

Elective Modules ➞ Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche innerhalb 
der Studiengänge 

 

 
M.Sc. Water Resources Engineering and Management, PO 
913-2017, 2. Semester  

Elective Modules (in English) ➞ Elective Modules 6 CP 

 
M.Sc. Environmental Engineering, PO 457-2015, 2. Semester 
Elective Module [800] Wahlmodule (in Eng-lish), 6 CP 

 

11 Voraussetzung 
 

12 Lernziele 

The Statistical analysis in environmental sciences module will 
introduce students to the use of statistical analysis tools for the 
evaluation of environmental science datasets. Studies 
addressing environmental issues need to be accompanied by 
an adequate statistical interpretation of the results in order to 
infer the validity of the research. This course will cover the 
foundations of uni- and multivariate statistical analysis with 
different types of distributions. Students will also learn to 
differentiate between discrete vs. continuous, and fixed vs. 
random variables. They will also learn how to choose the correct 
statistical test for each of these types of data. These analyses 
and concepts will then be implemented for the development and 
testing of scientific hypotheses. The lecture will provide the 
students with the theory of the statistical tools and how to 
implement them on various types of experimental designs. The 
practical exercises will introduce students to the R programming 

mailto:sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:esteban.gongora-bernoske@iswa.uni-stuttgart.de
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language which is widely used in science for the implementation 
of statistical analysis. Students will also learn how to produce 
figures that allow them to visualize data and the results of their 
accompanying statistical tests. 

13 Inhalt 

• To understand the various types of statistical analyses, 
data, and distributions. 

• To develop practical skills using the R programming 
language applied to various fields of environmental 
sciences. 

• To apply statistical analysis tools to real-world examples. 

• To improve English writing and presentation skills 
through the development of a Case Study report and 
presentation. 

14 Literatur/Lernmaterialien 
• Lecture slides 

• Scientific papers 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung zu Prinzipien der statistischen Analyse 

• Übung zur statistischen Analyse in R 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture on Principles of statistical analysis 

• Practical exercises on statistical analysis in R 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

On-site study: 56 hours (28 hours lecture, 28 hours practical 
exercises) 
Self-study hours: 124 hours (62 hours lecture, 62 hours 
practical exercises) 

17a 

Studienleistungen  
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen  
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP):  Präsentation 
(40%) und Abschlussbericht (60%) 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Course accompanying exam (LBP): Presentation (40%) and 
final report (60%) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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1.3.6. 111130 Polluted Habitats 

MODUL: Polluted habitats                           STAND: 02.02.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Verschmutzte Lebensräume 

Modulname (Englisch) Polluted habitats 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus Every summer semester 

8 Dozenten Dr. Sergey Abramov 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 926-2015, 4. Semester  
[100] Advanced Modules → [120] Elective Modules → [121] 
Elective Modules 6 CP →  
[1211] Elective Modules 6 CP (in english language) 

10a 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

M.Sc. Water Resources Engineering and Management, PO 
913-2017, 4. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 6 CP  

10b 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

M.Sc. Environmental Engineering, PO 457-2015, 4. Semester  

Elective Modules (in English) ➞ Elective Modules 6 CP 

     11 
 

Voraussetzung  

12 Lernziele 

In this comprehensive module, consisting of a lecture, 
excursions and a practical class, students will learn the basics 
of fieldwork in polluted environments, with a specific emphasis 
on sampling and analysis methods. The lecture provides 
students with essential techniques for sampling and preserving 
various environmental components, including soil, sediment, 
rock, water, and human-made materials, enabling them to 
navigate and address pollution challenges in diverse 
environments. Furthermore, students will gain proficiency in 
conducting in-situ analyses of hydrochemical (e.g., pH, Eh, [O2], 
conductivity, Eh, heavy metals, etc.) and microbiological 
parameters (e.g., microscopy, cell count, enrichment cultures, 
qPCR, etc.). These skills will be crucial as students apply them 
during the organized excursions to contaminated habitats, 
including mining-impacted sites, agricultural fields, and water 
bodies. The practical class further enhances their knowledge by 
providing hands-on experience in basic methods for sampling 
and analyzing soil, water, sediment, rock, and human-made 
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materials. This module ensures a complete learning experience 
by integrating theoretical knowledge with practical applications 
in environmental science and fieldwork methodologies. 

13 Inhalt 

• Polluted habitats  

• Introduction to fieldwork and its significance 

• Different types of fieldwork 

• Importance of proper sampling and analysis 

• Techniques for soil sampling and preservation 

• Methods for sediment sampling and preservation 

• Rock sampling and its preservation 

• Water sampling: surface water and groundwater 

• Sampling of human-made materials  

• In-situ analysis of hydrochemical parameters 

• In-situ analysis of microbiological parameters 

• Practical applications of the fieldwork methods 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Lecture slides 

• Training manual 

• Textbooks 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung über Mikrobiologie von verschmutzten 
Lebensräumen  

• Exkursionen zu verschmutzten Standorten und Fallstudien 

• Praktischer Unterricht im Labor für Umweltmikrobiologie 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture on Polluted Habitats  

• Excursions to polluted sites and case studies 

• Practical class in laboratory of environmental microbiology 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Please enter only the number of hours: 
Total hours: 180  
On-site study: 61  
Self-study hours: 119 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

USL-V: Praktikum  

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

USL_V: Practical class 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Benotete Prüfungsleistung (PL): Schriftliche Klausur 60 min 
(100%) 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Graded examination (PL): written exam (100 %) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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1.3.7. 15430 Measurement of Air Pollutants 

MODUL: Measurement of air pollutants STAND: 09.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Measurement of Air Pollutants 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

3 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) - 

8 Dozenten 
• Martin Reiser 

• Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 
 

➞ Core Module s 

Air Qua lity Control Specia lize d Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engine ering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Elective Module s 6 CP 

Air Qua lity Control Specia lized Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engine ering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Elective Module s 6 CP (in english language) 

• Elective Module s 6 CP 

• Elective Modules 
Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11  

Voraussetzung Fundamentals in "Air Quality Control" 

12 Lernziele 

The graduates of the module can identify and describe air quality 
proble ms, formula te the corresponding tasks and require ments 
for air quality measurements, select the appropriate 
measurement technique s and solve the measurement tasks with 
practical imple mentation of the measurements. 
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13 Inhalt 

I: Measurement of Air Pollutants Part I, 1 SWS (Vogt): 
Measurement tasks: 

• Discontinuous and continuous measurement techniques, 
different require ments for emission and ambient 
airmeasurements  
 
Measurement principle s for gases: 

• IR- and UV Photometer, Colorime try, UV fluorescence, 
Chemiluminescence, Flame Ionisation, Potentiometry 

 
Measurement principles for Particulate Matter (PM): 
 

• Gravimetry, Optical methods, Particle size distribution, PM 
deposition, PM composition 

• Assessment of measured values 

• Data storage and processing 

• graphica l presentation of data 
 
II: Measurement of Air Pollutants Part II, 1 SWS (Reiser): 
• Gas Chromatography, Olfactometry 
 
III: Planning of measurements (Vogt): 
Introducing lecture (0,5 SWS), office hours, proje ct work and 
presentation 
 
Content: 

• Definition and description of the measurement task 

• Measurement strategy 

• Site of measurements, measurement period and 
measurement times 

• Parameters to be measured 

• Measurement techniques, calibration and uncertainties 

• Evaluation of measurements 

• Quality control and quality assurance 

• Documentation and report 

• Personal and instrumental equipment 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Text book "Air Quality Control" (Günter Baumbach, 
Springer Verlag), 

• Scripts for practical measurements, News on topics from 
internet (e.g. UBA, LUBW) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 154301 Vorlesung Measurement of Air Pollutants Part I 

• 154302 Vorlesung Measurement of Air Pollutants Part II 

• 154303 Seminar Planung von Messungen / Planning 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 39 h 

Eigenstudiumstunden: 141 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 
Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

I, II: Measurement of Air Pollutants Part I + II, PL written 60 
min., weight 0,5 
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III: Planning of measurements (project work and presentation), 
(LBP) 
weight 0,5 
 
Projekt work: 0,5 presentation, 0,5 project report 

The participation in 60 % of all presentations of this module in 
the relevant semester is compulsory. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 
I, II: Measurement of Air Pollutants Part I + II, PL written 60 
min., weight 0,5 
 
III: Planning of measurements (project work and presentation), 
(LBP) 
weight 0,5 
 
Projekt work: 0,5 presentation, 0,5 project report 

The participation in 60 % of all presentations of this module in 
the relevant semester is compulsory. 

18 Grundlage für… — 

19 Medienform 
Black board, PowerPoint Presentations, Practical 
Measurements, ILIAS 
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1.3.8. 15440 Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

MODUL: Firing Systems and Flue Gas Cleaning STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) - 

Modulname (Englisch) Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488  

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten • Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc WASTE 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

• Umweltshutztechnik 
 

     11  

Voraussetzung 

Fundamentals of Engineering Science and Natural Science, 
fundamentals of Mechanical Engine ering, Process Engineering, 
Reaction Kinetics as well as Air Quality Control 

12 Lernziele 

The students of the module have understood the principles of 
heat generation with combustion plants and can assess which 
combustion plants for the diffe rent fuels - oil, coal, natural gas, 
biomass and waste - and for different capacity ranges are best 
suited, and how furnaces and firing systems need to be designed 
that a high energy efficiency with low polluta nt emissions could be 
achieved. In addition, they know which flue gas cleaning techniques 
have to be applied to control the remaining pollutant emissions. 
Thus, the students acquired the necessary competence for the 
application and evaluation of air quality control measures in 
combustion pla nts for further s tudie s in the fields of Air Quality 
Control, Energy and Environment and, finally, they got the 
competence for combustion plants ' manufactures, operators and 
supervisory authorities. 

13 Inhalt 

I. Combustion and Firing Systems: 

• Fuel types, fuel properties, fuel analyses 

• Combustion fundamentals, aerodynamics, diffus ion and 
kinetics, mass and energy balances 

• Firing systems - overview and applications 

• Gasification systems - overview and applications 
II.  Flue Gas Cleaning: 

• Environmental effect of combustion 

• Greenhouse gas emissions 
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• Products of incomple te combustion 

• Removal of particulate matter 

• Sulphur removal 

• Nitrogen oxide reduction 

• Destruction and removal of other polluta nts 

14 Literatur/Lernmaterialien 

I 

• Lecture notes "Combustion and Firing Systems 

• Skript 

• Notes for practical work 
II 

• Lecture notes Flue gas cleaning 

• Skript 

• Notes for practical work 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesungen und Übungen 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lectures and Excercises 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 56 h 

Eigenstudiumstunden: 124 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 
 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (LP): Klausur (120 Minuten) oder mündliche 
Prüfungen (40 Minuten) zur Vorlesung und Übungen 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Examination (LP): Written exams (120 Minutes) or oral exams on 
Lecture and exercises (40 minutes) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ILIAS, Power Point Presentations, board lettering 
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1.3.9. 1910 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 

MODUL: Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment 
plants 

STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  • Manuel Krauß 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 

• Harald Schönberger 

• Manuel Krauß 

• Peter Maurer 

• Carsten Meyer 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Core Modules --> Waste Water --> Specialized Area 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in english language) --> Elective 

Modules 6 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung 

Angabe zu empfohlenen Voraussetzungen (z.B. erfolgreiches 
Absolvieren eines Moduls oder Teilnahme an einem 
bestimmten Modul) 

12 Lernziele 
Angaben zu den Kenntnissen und den Kompetenzen, über 
welche die Studierenden nach erfolgreichem Absolvieren des 
Moduls verfügen  

13 Inhalt Angaben zu den Inhalten des Moduls  

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Butler, D., Davies, J.W) .Urban drainage, Spon press 
London,US EPA: SWMM 5.0 users manual 

• Henze, M., Harremoes, J. la Coour Jansen, J., Arvin, 
E:Wastewater treatment. Springer Verlag Berlin 

• Lens, P, Zeeman,G., Lettinga, G.: Decentralised 
Sanitation and reuse. IWA publishing, London 

• Different German standards (DWA, Hennef) 

• Lecture notes 

15 
Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 193101 Vorlesung und Übung Design of Sewer System 
and Stormwater Treatment 

• 193102 Vorlesung und Übung Design of Wastewater 
Treatment Plants 

• 193103 Seminar Case Study • 193104 Exkursion 
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Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

— 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 70 h 

Eigenstudiumstunden: 110 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

— 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

19311 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment 
Plants (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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1.3.10. 19330 Industrial Waste Water 

MODUL: Industrial Waste Water STAND: 30.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Industrial Waste Water 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  • Michael Koch 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten 
• Michael Koch 

• Uwe Menzel 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

6 CP --> Waste Water --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Zusatzmodule 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in english language) --> Elective 

Modules 6 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung 

Angabe zu empfohlenen Voraussetzungen (z.B. erfolgreiches 
Absolvieren eines Moduls oder Teilnahme an einem 
bestimmten Modul) 

12 Lernziele 

Students have: 

• a basic understanding for the problems and 
requirements of industrial waste water treatment 

• an overview of measures for production integrated 
environmental protection, relevant treatment methods 
for process water and its characterization 

• an overview of water analysis including sampling, the 
main principles of different analytical technique 

13 Inhalt 

• Fundamentals of industrial waste water treatment: 
Determiniation of current situation possible process 
integrated measures, arrangements for reuse and 
recirculation of water mass and concentration balance. 
Basic elements and examples for applications of 
advanced purification processes 
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• Biological waste water treatment: Sampling and 
analytical techniques using on-site measurements, 
oxidation - reduction, acids and bases, sum 
parameters, photometry, spectrometry and 
chromatography 

• Analytical quality assurance 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• lecture notes (approx. 400 pages) 

• exercises 

•  Lehr- und Handbuch der Abwassertechnik, 4. revised 
edition, volume I. GFA-Verlag St. Augustin 1994. 

• ATV V: Lehr- und Handbuch der Abwassertechnik, 
volume v: Organisch verschmutzte Abwässer der 
Lebensmittelindustrie, Wilhelm Ernst und Sohn Verlag, 
Berlin. 

• ATV VII: Lehr- und Handbuch der Abwassertechnik, 
volume VII: Industrieabwässer mit anorganischen 
Inhaltsstoffen, Wilhelm Ernst und Sohn Verlag, Berlin. 

• Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser und 
Schlammuntersuchung -Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater 

• Wenclawiak, Koch, Hajicostas: Quality Assurance in 
Analytical Chemistry. Springerverlag 2003 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 193301 Lecture Treatment of Industrial Waste Water 

• 193302 Lecture Water Analysis and Analytical Quality 
Control 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 50 h 

Eigenstudiumstunden: 130 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

19331 Industrial Waste Water (PL), Schriftlich, 120 Min., 
Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

— 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Power-point-presentation, blackboard and over-head projector 
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1.3.11. 19360 Water Quality Treatment 

MODUL: Water Quality and Treatment STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch)  

Modulname (Englisch) Water Quality and Treatment 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dipl. Ing. Carsten Meyer 

• Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft Lehrstuhl Multiskalige 
Umweltverfahrenstechnik 

• +49 711 685 63754 

• carsten.meyer@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 
• Harald Schönberger 

• Carsten Meyer 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in english language) --> Elective 

Modules 6 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

6 CP --> Waste Water --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Zusatzmodule 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung 
Knowledge in Sanitary Engineering, Water Supply and 
Hydraulics. 

12 Lernziele 

• The students learn how to characterize and protect water 
bodies as well as to improve the water quality 

• Students understand the contribution of wastewater 
treatment to the preventive protection of receiving waters 
and they learn the basic methods of water quality 
management instruments 

•  Students understand the necessity of water treatment 
as essential element of drinking water supply 
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• Students learn the chemical, physical and biological 
background of water treatment technologies, their 
possibilities and boundaries and they are able to 
develop, design and dimension treatment schemes for 
different raw water qualities 

13 Inhalt 

Water Quality Management: 

• Terms and introduction: environmental data from 
Germany 

• Characterisation and assessment of flowing waters, 
stagnant waters and groundwater 

• Water quality parameters, WHO drinking water 
guidelines, targets for drinking water and sanitation, 
description of water quality in relation to use 

• Improvement of water quality, reduction of pollution 
load, point pollutants and diffuse loads, improving the 
self-purification capacity of waters, technical helps, 
assessment of progress 

• Water quality management, the European Union 
Framework Directive, quality planning and 
maintenance, monitoring networks Water Treatment: 

 
Water supply and water treatment: basic requirements, drinking 
water standards 

• Mechanical treatment: Screening, Sieving, 
Sedimentation, (Membrane)Filtration, Gas-Exchange, 
Flotation 

• Carbondioxide-Carbonate-Balance: relevance, 
chemical 

background 

• Deacidification: mechanical and chemical methods 

• Removal of iron, manganese and arsenic: methods 

• Decarbonization: chemical methods 

• Flocculation 

• Adsorption 

• Disinfection: chemical and physical methods 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Lecture notes and material for exercises will be provided during 
the lecture. Hints are given for additional literature from the 
internet as well as libraries, e.g. 

• American Water Works Assoc.: Water Quality and 
Treatment, McGraw-Hill Inc., 1999 

• David A. Chin: Water-Quality Engineering in Natural 
Systems, John Wiley und Sons, Inc., 2006 

• Degremont: Water Treatment Handbook Vol. 1 und Vol. 
2, Lavoisier Publishing 1991 

• C. Binnie and M. Kimber: Basic Water Treatment: 
Fourth Edition, WA Publishing, 2009 

• Nicholas P. Cheremisinoff: Handbook of Water and 
Wastewater Treatment Technologies, Bitterworth und 
Heinemann, Boston Oxford Auckland Johannesburg 
Melbourne New Delhi, 2002 

• WHO Guidelines, 2006 

• Mutschmann, J, Stimmelmayr, F.: Taschenbuch der 
Wasserversorgung, Vieweg-Verlag 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 193601 Lecture Water Treatment 

• 193602 Lecture Water Quality Management 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

— 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 42 h 

Eigenstudiumstunden: 138 h 
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17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

19361 Water Quality and Treatment (PL), schriftlich 120 min, 
Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

19361 Water Quality and Treatment (PL), written 120 min, 
Gewichtung: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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1.3.12. 15380 International Waste Management 

MODUL: International Waste Management                STAND: 24.10.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Internationale Abfallwirtschaft 

Modulname (Englisch) International Waste Management 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
ECTS-Credits 

6 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1Semester 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dipl. Geol. Detlef Clauß 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und Abfallwirtschaft 
Abteilung Multiskalige Umweltverfahrenstechnik 
0711 685 65502 
detlef.clauss@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) N.N. 

8 Dozenten Dipl. Geol. Detlef Clauß 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 6 CP --

> Solid Waste --> Specialized Area 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 
M.Sc. Umweltschutztechnik, PO 457-2015, Wintersemester 

 ➞ Spezialsierungsmodule Abfallwirtschaft --> Masterfach  

Abfallwirtschaft --> Studienrichtung Abfall, Abwasser und  Abluft 
 
M.Sc. Umweltschutztechnik, PO 457-2011, Wintersemester 

➞ Spezialisierungsmodule Abfalltechnik --> Masterfach 

Abfalltechnik --> Studienrichtung Abfall, Abwasser und Abluft 

     11  

Voraussetzung 

Modul: 19120 Sanitary Engineering 
Modul: 59620 Mechanical, Biological and Thermal Waste 
Treatment 

12 Lernziele 

The students have detailed knowledge about waste management 
problems in low- and middle-income countries. They can develop 
appropriate and sustainable solutions to optimize waste 
management in these countries. They can evaluate existing waste 
management concepts in low- and middle-income countries and 
enhance them to a resource oriented integrated waste 
management system. In the sector of municipal solid waste 
collection, the students acquire the competence to assess the 
different possible collection systems, within the logistic, economic, 
social, and infrastructural frame. This includes the integration of 
the informal waste sector and the possibility to involve them into 
the formal sector operation. Landfilling of waste is in low- and 
middle-income countries the main method to dispose of municipal 
and industrial waste. These normally uncontrolled landfill sites 
have an enormous impact on the environment. The students 
receive the theoretical and technical skills to minimize these 
emissions by appropriate measures, e.g., leachate collection and 
treatment or landfill gas collection. Beyond the theoretical scientific 
knowledge about waste, the students can process and summarize 
waste related topics and present them to a scientific auditory. 

13 Inhalt 

Waste Management in low- and middle-income countries:  
▪ Waste Management Basics, Definitions, Waste 

generation, Data Quality, R-Strategies 
▪ Collection and transportation of waste (Bring – Curbside, 

Bin Types, Collection Vehicles) 
▪ Informal waste management sector  
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▪ Resources 
 
Landfill  

▪ Dumpsite/Landfill emission behavior, Fields of problems 
▪ Sanitary Landfill construction (landfill form, multibarrier 

concept, base- top- liner, site assessment) 
▪ Landfill operation (landfill gas & landfill leachate -

collection/treatment) 
 
Seminar: International Waste Management  

▪ Group work: Presentation of scientific research results as 
Poster, design includes AI-generated pictures. 

▪ Topic: Plastic in the environment 
 
Exercise: Waste Management Concepts  

▪ Group work: Development of a waste management 
concept for a German (High income) municipality. 

▪ Based on data of a real municipality (incl. Waste 
generation, Inhabitants, Building/Apartments, Map of the 
municipality) 
 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Vorlesungsunterlagen als PDF 
Internet-Link 
 
Umweltbundesamt/ Bernd Bilitewski, Jörg Wagner, Jan 
Reichenbach: Best Practice Municipal Waste Management (UBA 
42/2018) 
 
Umweltbundesamt/ Bernd Bilitewski, Jörg Wagner, Jan 
Reichenbach: Las mejores practices para le gestion de residuos 
municipals (UBA 42/2018) 
 
Martin Kranert Hrsg.: Einführung in die Kreislaufwirtschaft 
 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung: Waste Management in Low and Middle Income 
Countries [153801] 
Vorlesung: Landfill [153802] 
Seminar: International Waste Management [153804] 
Übung: Waste Management Concepts, [153805] 
 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lecture: Waste Management in Low and Middle Income 
Countries [153801] 
Lecture: Landfill [153802] 
Seminar: International Waste Management [153804] 
Exercise: Waste Management Concepts, [153805] 
 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Bitte jeweils nur die Stundenzahl eintragen: 
 
Gesamtstunden: 220 h 
Präsenzstudium: 110 h 
Eigenstudiumstunden: 110 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)  
(Deutsch)  

• Unbenotete Studienleistung als Vorleistung (USL-V): 
Präsentation der Ergebnisse des Seminars [153804] und 
der Übung [153805] 

 

Studienleistungen 
(unbenotet) 
(Englisch) 

• Un graded coursework as preliminary work (USL-V): 
Presentation of the results of the seminar [153804] and 
the exercise [153805] 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

 

17b 
Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

15381 International Waste Management Prüfungsleistung (PL): 
Klausur (120 Minuten) zu den Vorlesungen: Waste Management in 
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low and middle income countries [153801] & Landfill [153802], 
Gewichtung: 1 
 
V Vorleistung (USL-V), mündlich 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

15381 International Waste Management Examination (PL): Written 
exam (120 minutes) on the lectures: Waste Management in Low- 
and Middle-Income Countries [153801] & Landfill [153802], 
Weighting: 1 
V Preliminary work (USL-V), oral 

18 Grundlage für… Master thesis 

19 Medienform PowerPoint Presentation, Blackboard, Video, 
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1.4. 1212 Elective Modules 6 LP / CP (in German language) 

16060 Umweltanalytik - Wasser und Boden 

34540 Ökobilanz und Nachhaltigkeit 

36930 Maschinen und Apparate der Trenntechnik 
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1.4.1.  16060 Umweltanalytik - Wasser und Boden 

MODUL: Umweltanalytik – Wasser und Boden                   STAND: 22.08.25 

1 
Modulname (Deutsch) Umweltanalytik – Wasser und Boden 

Modulname (Englisch) Environmental analytics – water and soil 

2 Unterrichtssprache deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
CP-Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Bertram Kuch 

• Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA), Lehr- und Forschungslabor 

• 0711-685-65443 

• bertram.kuch@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dipl.-Ing. Carolin Feifel 

8 Dozenten 
• Dr. Bertram Kuch 

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam 

   9 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M.Sc. Umweltschutztechnik, Studienrichtung 
Naturwissenschaften, Wahl 

 

10 

Verwendbarkeit in 
weiteren  
Studiengängen? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
Technische Biologie 
VL Instrumentelle Analytik und VL Analytik von Schadstoffen in 
Wasser und Boden sind Bestandteile des Moduls 
„Umweltmikrobiologie“ [71090], BSc und MSc 
 
Bau/Umweltingenieurswesen Kurzzeitstudium 
VL Instrumentelle Analytik und VL Analytik von Schadstoffen in 
Wasser und Boden 
 
Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering (Elective 6 CP) 
VL Instrumentelle Analytik 

     11  

Voraussetzung keine 

12 Lernziele 

Die Studierenden 
- beherrschen die Theorie der wichtigsten instrumentell-analytischen 
(chromatographischen und spektroskopischen) Verfahren für die 
Umweltkompartimente Wasser und Boden. 
- besitzen grundlegendes Wissen über die Vorgehensweise und die 
Methoden zur Bestimmung von Umweltchemikalien und 
Schadstoffen in Wasser und Boden. 
- haben grundlegende Kenntnisse über die Methoden der internen 
und externen analytischen Qualitätssicherung. 
- sind in der Lage, chemisch-analytische Daten auszuwerten und zu 
bewerten. 
- kennen die wichtigsten (genormten) Analysenmethoden für 
anorganische und organische Schadstoffe und Umweltchemikalien 
und sind in der Lage, diese zu beschreiben. 
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13 Inhalt 

Das Modul vermittelt theoretisches und praktisches Wissen auf dem 
Gebiet der Analytik von Wasser- und Bodeninhaltstoffen und -
kontaminanten. 

Die Vorlesung "Instrumentelle Analytik" behandelt die Theorie und 
Praxis chromatographischer Trennverfahren (GC und HPLC) sowie 
wichtiger Detektionsmethoden (UV-VIS, Fluoreszenz, Infrarot, 
Massenspektrometrie). 

In der Vorlesung "Analytik von Schadstoffen in Was-ser und Boden" 

werden genormte Verfahren (DIN, ISO oder andere) zur 

Quantifizierung von Umweltchemikalien, einerseits summarisch 

(Gesamtkohlenstoff, AOX etc.), andererseits als Einzelstoff (z.B. 

PAK, polychlorierte Dibenzodioxine etc.) behandelt. 

Die Vorlesung "Qualitätssicherung in der chemischen Analytik" 

behandelt die Methoden der internen und externen 

Qualitätssicherung. Dabei werden auch Begriffe wie Validierung, 

zertifizierte Standards, Ringver-suche, Messunsicherheit etc. an 

praktischen Beispielen erläutert. 

Im "Praktikum Umweltanalytik" werden ausgewählte analytische 

Methoden durchgeführt und die Ergebnisse ausgewertet und 

bewertet. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Schwedt, G.: Analytische Chemie, Grundlagen, Methoden und 
Praxis, Thieme, Stuttgart, 2004 
Otto, M.: Analytische Chemie, Wiley-VCH, 3. Aufl., 2006 
Hein/Kunze: Umweltanalytik mit Spektrometrie und 
Chromatographie, Wiley-VCH, 3. Aufl. 2004 
Rump, H.H.: Laborhandbuch für die Untersuchung von Wasser, 
Abwasser und Boden, Wiley-VCH, 1998 
Kromidas, S.: Handbuch Validierung in der Analytik, Wiley-VCH, 
Weinheim, 2000 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung Instrumentelle Analytik (1 SWS) 

• Vorlesung Analytik von Schadstoffen in Wasser und Boden (1 
SWS) 

• Vorlesung Qualitätssicherung in der chemischen Analytik (1 SWS) 

• Praktikum Umweltanalytik, Laborpraktikum (1 SWS, 
Blockveranstaltung) 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture Instrumental Analytics 

• Lecture Analytics of pollutants in water and soil 

• Lecture Quality assurance in chemical analytics 

• Practical Class Environmental Analytics 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzstudium:  87,5 h 

Eigenstudiumstunden: 81 h 

Gesamtstunden:  168,5 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Unbenotete Studienleistung als Vorleistung (USL-V): Teilnahme am 
Praktikum; bestandenes Praktikumsprotokoll 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Ungraded/preliminary (USL-V): Participation in the practical class; 
passed protocol 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 
 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (PL): Klausur (120 Minuten) zu den Vorlesungen 
„Instrumentelle Umweltanalytik“ (45 Minuten), „Analytik von 
Schadstoffen in Wasser und Boden“ (45 Minuten) und 
„Qualitätssicherung in der chemischen Analytik (30 Minuten) 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Examination: Written exam (120 minutes) on the lectures ‘Instrumental 
Environmental Analytics (45 minutes), ‘Analytics of Pollutants in Water 
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and Soil’ (45 minutes) and ‘Quality Assurance in Chemical Analytics’ 
(30 minutes) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Vorlesung mit ppt, flipcharts, boards 
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1.4.2. 34540 Ökobilanz und Nachhaltigkeit 

MODUL: Ökobilanz und Nachhaltigkeit      STAND: 21.02.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Ökobilanz und Nachhaltigkeit 

Modulname (Englisch) Life Cycle Assessment and Sustainability 

2 Unterrichtssprache Deutsch/Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
CP-Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  Prof. Philip Leistner, Institut für Akustik und Bauphysik 

7b Stellvertreter(in) 
Thomas Betten, Institut für Akustik und Bauphysik, Abteilung 
Ganzheitliche Bilanzierung, +49 711 970-3183, thomas.betten@iabp.uni-
stuttgart.de 

8 Dozenten 

• Johanna Meier 

• Lars Bippus 

• Thomas Betten 

   9 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Keine Änderungen 

10 

Verwendbarkeit in 
weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
Keine Änderungen  

     11  

Voraussetzung 
Ein technischer und/oder betriebswissenschaftlicher Hintergrund ist 
hilfreich, aber nicht notwendig. 

12 Lernziele 

 
Studierende 
- kennen den Lebenszyklusgedanken als Grundlage der Ökobilanz 

(LCA), 
- können die Methode der Ökobilanz (LCA) und der Ganzheitlichen 

Bilanzierung (LCE) abgrenzen, umsetzen und deren Nutzen 
darstellen, 

- kennen Methoden und Tools, die im Rahmen der Ganzheitlichen 
Bilanzierung für die ökologische, ökonomische, soziale und technische 
Analyse Anwendung finden können, 

- können die Stärken und Schwächen der Ökobilanz einordnen und 
kennen deren Einsatzbereiche (Forschung, Umweltmanagement, 
Zertifizierung etc.), 

- können umweltliche Auswirkungen der Material- und Prozessauswahl 
in der Produktentwicklung einschätzen, einordnen und diese in die 
Entscheidungsfindung einbeziehen, 

- haben Kenntnisse im Umgang mit dem Softwaresystem GaBi zur 
Erstellung von Ökobilanzen, 

- werden befähigt eigenständig Ökobilanzen durchführen zu können 
und das wissenschaftliche Prinzip dahinter zu verstehen, 

- werden in die Lage versetzt Ökobilanz bzw. Umweltinformationen 
kritisch hinterfragen zu können, 

- kennen die verschiedenen Komponenten und Definitionen der 
Nachhaltigkeit, 

x 
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- kennen unterschiedliche Zertifizierungssysteme und Standards bzgl. 
Nachhaltigkeit, 

- können den Begriff Circular Economy einordnen und kennen die 
verschiedenen Philosophien und Methoden, 

- können die Wichtigkeit von Supply Chain Management einordnen und 
kennen die grundlegenden Konzepte, 

- haben ein grundlegendes Verständnis von Nachhaltigkeit in der 
Baubranche, 

- haben einen Überblick über Anknüpfungspunkte von Nachhaltigkeit in 
den Ingenieurswissenschaften, und 

- können gesellschaftliche Zielsetzungen und den 
ingenieurswissenschaftlichen Beitrag in Bezug auf Nachhaltigkeit 
einordnen. 

13 Inhalt 

- Einführung in die Lebenszyklusanalyse 
- Definition von Nachhaltigkeit und Einordnung der Ökobilanz in den 

Kontext der Nachhaltigkeit 
- Einführung in die Methode der Ökobilanz nach DIN ISO 14040:2009 

und 14044:2018, insb. die Ausgestaltung des Untersuchungsrahmens 
und der wissenschaftlichen Grundlagen für das Verständnis zur 
Wirkungsabschätzung 

- Herausforderungen in der Sachbilanz im Hinblick auf die Datenqualität 
und Problematik der Nutzung vereinfachter Modelle für die Ökobilanz-
Anwendung 

- Technische, ökologische, ökonomische und soziale Parameter 
innerhalb der Ganzheitlichen Bilanzierung und methodische 
Herangehensweise 

- Einführung in die erweiterte Anwendung / neue Themenfelder der 
Ökobilanz, wie z.B. Sozialbilanzen, Biodiversität 

- Einblick in die Konzepte zum Design for Environment (DfE) und Tool-
Lösungen 

- Einblick in aktuelle Studien und Forschungsprojekte zur Vertiefung 
des theoretischen Verständnisses und der Anwendungsfelder von 
Ökobilanzen 

- Umsetzung von Ökobilanzen mit Hilfe des Softwaresystems GaBi und 
Anwendung zur Identifizierung und Bewertung von Schwachstellen 
und des Verbesserungspotentials im gesamten Lebenszyklus 

- Definition und Grundlagen der Nachhaltigkeit 
- Bestehende Zertifizierungssysteme und Standards auf Produkt und 

Unternehmensebene 
- Einführung in Circular Economy  
- Einführung in nachhaltiges Supply Chain Management 
- Nachhaltigkeit in der Baubranche 
- Einordnung ingenieurwissenschaftlicher Nachhaltigkeit in den 

gesamtgesellschaftlichen Zusammenhang 
- Ausblick: Digitalisierung und Nachhaltigkeit 
- Nachhaltigkeit in der ingenieurswissenschaftlichen Praxis 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Die beiden folgenden Standards sind maßgeblich für die Methodik der 
Ökobilanz: 

- DIN EN ISO 14040 (2009): Umweltmanagement - Ökobilanz - 
Grundsätze und Rahmenbedingungen. 

- DIN EN ISO 14044 (2018): Umweltmanagement - Ökobilanz - 
Anforderungen und Anleitungen. 

Die folgenden Bücher können zur weiterführenden Lektüre dienen: 
- Eyerer P. (Hrsg.): Ganzheitliche Bilanzierung - Werkzeug zum Planen 

und Wirtschaften in Kreisläufen. Springer Verlag, Heidelberg (1996). 
- Hauschild et al. (Hrsg.):  Life Cycle Assessment.  Theory and Practice. 

DOI 10.1007/978-3-319-56475-3. Springer Verlag, Berlin (2018). 
- Klöpffer, W., Grahl, B.: Ökobilanz (LCA): Ein Leitfaden für Ausbildung 

und Beruf. WILEY-VCH Verlag, Weinheim (2009). 
- Klöpffer, W., Grahl, B.: Life Cycle Assessment (LCA): A Guide to Best 

Practice. WILEY-VCH Verlag, Weinheim (2014).  
- Grober, Ulrich (2013): Die Entdeckung der Nachhaltigkeit. 

Kulturgeschichte eines Begriffs. München: Kunstmann. 978-
3888978241 
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- McDonough, Bill and Braungart, Michael (2002): Cradle to Cradle: 
Remaking the Way We Make Things. USA: MacMillian. 978-
0865475878 

- Rich, Nathaniel: (2019): Loosing Earth - The Decade We Almost 
Stopped Climate Change. Picador. 978-1529015829 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung Ökobilanz und Nachhaltigkeit 

• Projektbasierte Übung Ökobilanz und Nachhaltigkeit 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture: Life Cycle Assessment and Sustainability   

• Project-based Tutorial: Life Cycle Assessment and Sustainability   

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  180 h 

Präsenzstudium:  50   h 

Eigenstudiumstunden:  130 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

• Unbenotete Studienleistung als Vorleistung (USL-V): Teilnahme an 
der projektbasierten Übung  

• Die unbenotete Studienleistung kann nur im Wintersemester 
abgelegt werden. 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

• Ungraded coursework as preliminary work (USL-V): Attendance of 
project-based tutorial  

• The coursework can only be taken in the winter term. 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

• Prüfungsleistung (PL): 90-minütige schriftliche Prüfung zu den 
Inhalten des Moduls 
Die Prüfung wird jedes Semester angeboten. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

• Exam (PL): Written exam (90 minutes) on the content of the module 
The exam is held every semester. 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 

Alle organisatorischen Veranstaltungen, Übungen und die Projektarbeit 
finden in Präsenz statt, die inhaltlichen Einheiten werden asynchron als 
Videos zur Verfügung gestellt. Die Kommunikation wird über ILIAS 
organisiert. 
 
Die generelle Sprache im Modul ist Deutsch. Teile der Materialien und 
Literatur sind in Englisch. 
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1.4.3. 36930 Maschinen und Apparate der Trenntechnik 

Maschinen und Apparate der Trenntechnik STAND: 27.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Maschinen und Apparate der Trenntechnik 

Modulname (Englisch) - 

2 Unterrichtssprache Deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 Semester 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Univ.-Prof. Carsten Mehring, Ph.D. 
Institut für Mechanische Verfahrenstechnik (IMVT) 
Telefon: +49 711 685 85361 
E-Mail: carsten.mehring@imvt.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten M.Sc. Gunnar Dwars 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering,  
PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in German language) --> Elective 

Modules 6 CP  
--> Elective Modules --> Advanced Modules 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

• Bachelor: Technische Kybernetik;  
Mechatronik 

• Master: Maschinenbau; Verfahrenstechnik; 
Umweltschutztechnik; Technologiemanagement; Mechanical 
Engineering / Maschinenbau 

• Kurzzeitstudium: Bau-/Umweltingenieurwesen 
 
➔ Weitere Infos siehe Anlage (Screenshots aus Campus) 
 

     11  

Voraussetzung 
Inhaltlich: Mechanische Verfahrenstechnik, Strömungsmechanik 
Formal: keine 

12 Lernziele 

 
Die Studierenden sind am Ende der Lehrveranstaltung in der Lage, 
mechanische Trennprozesse bei gegebenen Fragestellungen 
geeignet auszulegen, zu konzipieren und bestehende Prozesse 
hinsichtlich ihrer Funktionalität zu beurteilen 
 

13 Inhalt 

 
Trenntechnik: 

• Flüssig-Feststoff-Trennverfahren: Sedimentation im 
Schwerefeld, Filtration, Zentrifugation, Flotation 

• Gas-Feststoff-Trennverfahren: Zentrifugation, 
Nassabscheidung, Filtration, Elektrische Abscheidung 

• Beschreibung der in der Praxis gebräuchlichen 
Auslegungskriterien und Apparate zu den genannten 
Themengebieten 

• Abhandlung zahlreicher Beispiele aus der Trenntechnik 
 
Seminar "Filtrationsaufgaben in automobilen Anwendungen: 
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Aufgaben, Funktionsweise und Bauformen von Filtersystemen, 
Filterelementen und Filtermedien in Fahrzeugen 
Anforderungen an die Filter in der Anwendung 
Projektablauf in der Komponentenentwicklung 
Schwerpunktmodule zu den Filtrationsaufgaben Motorluftfiltration, 
Kabinenluftfiltration, Kraftstofffiltration und Ölfiltration 
Industrie-Seminar: Praxisnahe Beiträge aus der Industrie im 
Rahmen der Trenntechnik. 
 

14 Literatur/Lernmaterialien 

 

• Müller, E.: Mechanische Trennverfahren, Bd. 1 u. 2, Salle und 
Sauerlaender, Frankfurt, 1980 u. 1983 

• Stieß, M.: Mechanische Verfahrenstechnik, Springer Verlag, 
1994 

• Gasper, H.: Handbuch der industriellen Fest-Flüssig- Filtration, 
Wiley-VCH, 2000 

 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

• Vorlesung Maschinen und Apparate der Trenntechnik 

• Übung Maschinen und Apparate der Trenntechnik 

• Seminar Filtrationsaufgaben in automobilen Anwendungen 
 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

• Lecture Maschinen und Apparate der Trenntechnik 

• Exercise Maschinen und Apparate der Trenntechnik 

• Seminar Filtrationsaufgaben in automobilen Anwendungen 
 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  180 h 

Präsenzstudium:  56 h 

Eigenstudiumstunden:  124 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet) (Deutsch)  

 
Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 
None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Maschinen und Apparate der Trenntechnik (PL), mündliche Prüfung 
(40 Minuten), Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 
Maschinen und Apparate der Trenntechnik (PL), oral examination 
(40 minutes), weighting: 1 

18 Grundlage für… - 

19 Medienform 

 
Vorlesungsskript, Entwicklung der Grundlagen durch kombinierten 
Einsatz von Tafelanschrieb und Präsentationsfolien sowie 
Animationen 
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122: Elective Modules 3 CP 

1221 Elective Modules 3 CP (in English language) 

1222 Elective Modules 3 CP (in German language) 

 

 

1.5. 1221 Elective Modules 3 LP / CP (in English language) 

 

103180 Project Management 

000000 Applied Computational Fluid Dynamics II 

36550 Chemistry of the Atmosphere 

39110 Air Quality Management 

39130 Engine Combustion and Emissions 

39140 Sustainable Circular Processes 

39660 Biological Waste Air Purification 

76190 Nuclear Waste 
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1.5.1.  103180 Project Management 

MODUL: Project Management STAND: 30.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) - 

Modulname (Englisch) Project Management 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Prof. Dr.-Ing. Giorgio Cattaneo  

• Institut für Biomedizinische Technik  

• +49 711 685 82370  

• giorgio.cattaneo@bmt.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten • Katharina Bosse-Mettler 

   9 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

WASTE, General Elective 
 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

Master Medizintechnik, fachaffine Schlüsselqualifikation 
 

     11  

Voraussetzung keine 

12 Lernziele 

At the end of the course, students will have developed skills in 
planning, controlling, calculating and evaluating project-critical 
points and will be able to apply the relevant tools. They will also be 
able to navigate the continuum of predictive and agile project 
management and apply the methods of the agile framework. 

13 Inhalt 

The American Project Management Institute (PMI) offers a globally  
accepted process model for project management which can be 
used and adapted to most modern industries and organizations. 
Based on this concept, the course offers students a general 
approach to single project as well as multi project management. 
During the course, students will gain competency in initiating, 
planning, carrying out, controlling, and closing a project. 
Furthermore, the most challenging aspCP of time-, cost-, 
personnel-, risk- and stakeholder management will be tackled. 
Finally, features of agile methods are inte-grated throughout the 
curriculum. 
A selection of case studies covers topics such as research and 
develop-ment, process optimization, plant engineering, 
environmental protection and social projCP. 
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Note: The HOAI is not the subject of the course. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Project Management Institute, A guide to the Project Management 
Body of Knowledge (PMBOK Guide), Sixth Edition, Pennsylvania 
2017 
Project Management Institute, A guide to the Project Management 
Body of Knowledge (PMBOK Guide), Seventh Edition, 
Pennsylvania 2021 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Project Management, Vorlesung 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

The learning methods are theoretical components taught through 
assignments, case studies and teamwork, with compulsory 
participation in the student projCP. 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 60 h 

Präsenzstudium: 22 h 

Eigenstudiumstunden: 38 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

103181 Project Management (BSL), Gewichtung: 1 
 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Passing the course requires reading through the online material, 
completing the tasks and questionnaires, and solving and returning 
assignments on time.  
A final presentation and a report are also part of the evaluation. 
Participation in the teaching units is mandatory. 3 unexcused 
absences are permitted 
  
103181 Project Management (BSL), Weignt: 1 
Following the lectures and solving /returning assignments 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für… Verweis auf (empfohlene) nachfolgende/andere Module 

19 Medienform Angaben zu verwendeten Medien (Tafel, Flipchart etc.) 
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1.5.2. 107510 Applied Computational Fluid Dynamics II 

MODUL: Applied Computational Fluid Dynamics II           STAND: 24. 01.2024 

1  
Modulname (Deutsch) Angewandte Strömungssimulation II 

Modulname (Englisch) Applied Computational Fluid Dynamics II 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

3 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Every winter term; 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr.-Ing. Thorsten Zirwes, Akad. Rat ITV  

Institut für Technische Verbrennung 

Tel: 0711/685-65635 

E-Mail: thorsten.zirwes@itv.uni-stuttgart.de   

7b Stellvertreter(in) Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

8 Dozenten • Dr.-Ing. Thorsten Zirwes 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M.Sc. Energietechnik 

• [227] Spezialisierungsfach Thermofluiddynamik 

• [2273] Ergänzungsfächer mit 3LP 

• [212] Spezialisierungsfach Feuerungs- und raftwerkstechnik 

• [2123] Ergänzungsfächer mit 3LP  

• [120] Wahtcontainer Energietechnik -> [121] Option 1 

• [700] Zusatzmodule 
• M.Sc. Maschinenbau 

• [341] Spezialisierungsfach Thermofluiddynamik 

•  [3413] Ergänzungsfächer mit 3LP 

• [243] Spezialisierungsfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik 

• [2433] Ergänzungsfächer mit 3LP 

• [700] Zusatzmodule 
• M.Sc. Fahrzeugtechnik 

• [3960] Spezialisierungsfach Strömung und Verbrennung 

• [3963] Ergänzungsfächer 

• [700] Zusatzmodule 
 • M.Sc. Technologiemanagement  

• [341] Spezialisierungsfach Thermofluiddynamik 

• [3413] Ergänzungsfächer mit 3LP 

• [243] Spezialisierungsfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik 

• [2433] Ergänzungsfächer mit 3LP 

• [700] Zusatzmodule 
• M.Sc. Umweltschutztechnik 

• [610] Masterfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik 

• [6103] Ergänzungsfächer mit 3LP 

• [800] Wahlmodule [700] Zusatzmodule 
• M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering  

• [100] Advanced Modules 

• [122] Elective modules 3CP 

• [1221] Elective modules 3CP (in English language) 
 
• B.Sc. Erneuerbare Energien 

• [2000] Vorgezogene Master-Modul 
• B.Sc. Maschinenbau 

• [2000] Vorgezogene Master-Module; 
• B.Sc. Fahrzeugtechnik 

• [2000] Vorgezogene Master-Module; 
• B.Sc. Technologiemanagement 

• [2000] Vorgezogene Master-Module 

mailto:thorsten.zirwes@itv.uni-stuttgart.de
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• B.Sc. Umweltschutztechnik 

• [2000] Vorgezogene Master-Module 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11  

Voraussetzung Fluid Mechanics, Applied Computational Fluid Dynamics 1 

12 Lernziele 

In Part 2 of the course, the fundamentals learned in Part 1 are 
applied to multi-physics problems often encountered in practical 
engineering applications. These include multiphase flows, 
chemically reacting flows, particle simulations and coupled heat 
transfer problems. In addition, an introduction of parallel execution of 
numerical simulations is taught. At the end of the course, students 
will be able to independently set up, run and evaluate flow 
simulations of industry-relevant problems with the open-source tool 
OpenFOAM. 

13 Inhalt 

The content of the lecture is composed of the following topics: 

• Review on the design of numerical flow solvers 

• Brief introduction to OpenFOAM 

• Theory of turbulence modeling 

• Theory of multiphase flows (Volume of Fluid method) 

• Theory of Euler/Lagrange methods 

• Theory of chemically reacting flows 

• Theory of coupled heat transfer problems 
 
Exercises include guided, hands-on (computer) sessions. Topics of 
individual exercise blocks are: 

• grid generation using open-source pre-processing software 

• influence of turbulence models on the prediction quality of flow 
simulations 

• creating and running multiphase simulations using the volume 
of fluid method 

• Creation and execution of particle simulations using 
Euler/Lagrange method 

• Evaluation of the parallel efficiency of large simulation cases 

• Post-processing with open-source visualization software and 
analysis of the simulation results 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Slides, homework 

• J.H. Ferziger, M. Peric, "Computational Methods for Fluid 
Dynamics", 3rd Edition, Springer (2002) 

• H. Versteeg, W. Malalasekera, “An Introduction to Computational 
Fluid Dynamics: The Finite Volume Method”, 2nd Edition, Prentice 
Hall (2007) 

• J. Tu, G.-H. Yeoh, C. Liu, “Computational Fluid Dynamics”, 3rd 
edition, BH (2018) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Angewandte Strömungssimulation 2 
Vorlesung: 1,0 SWS 
Übung: 2,0 SWS 
Praktikum: 1,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Applied Computational Fluid Dynamics 2 
lectures: 1,0 SWS 
tutorials: 2,0 SWS 
Practical work: 1,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 

Präsenzzeit:         56 h 

Selbststudiumszeit/Nachbearbeitungszeit:         34 h 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

66 
 

Im Rahmen der LP-Zahl Summe:       90 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Benotete Studienleistung (BSL): die finale Note setzt sich 
zusammen aus Hausaufgaben (Gewichtung 40%) und schriftlicher 
Abschlussprü-fung (60 Minuten, Gewichtung 60%). 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

Course assessment (BSL): the final grade is composed of 
homework (weighting 40%) and written final exam (60 minutes, 
weighting 60%). 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Powerpoint, blackboard, computer tutorials 
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1.5.3. 36550 Chemistry of the Atmosphere 

MODUL: Chemistry of the Atmosphere STAND: 11.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Chemistry of the Atmosphere 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2,5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

Einsemestrig (1) 

6 Turnus 

 

• Jedes Wintersemester; 
 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. Cosima Stubenrauch 

• Institut für Physikalische Chemie 

• cosima.stubenrauch@ipc.uni-stuttgart.de 

• +49 (711) 685-64470 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten 
• Cosima Stubenrauch 

• Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Studiengang: Engineering, PO 88-926-15, 

➞ Zusatzmodule 

• M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engine ering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Module s (in english language) 

• Elective Modules 3 CP  

• Elective Module s or Industrial Internship (6 CP) Air Qua 
lity Control 

• Specia lized Area M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste 
and Waste Water Process Engine ering, PO 88-926-15, 3. 
Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in englis h language)  

• Elective Modules 3 CP 

• Elective Modules 
Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung Grundla gen in Chemie und Physik 

12 Lernziele 

Die Studenten verstehen die grundle genden physikalischen und 
chemischen Prozesse in der Tropo- und der Stra tos phäre. Der 
Einflus s von Luftve runreinigunge n in der Umgebungsluft und im 
globa len Ma ßstab kann erklärt und damit die aktuell in e inem Gebie 
t herrschende Luftqua lität beurte ilt werden. Dies is t die Basis für 
das Verständnis und die Begründung von bzw. für Luftre 
inhaltemaßnahmen. 

13 Inhalt 

I. Chemie der Erdatmosphäre (Stubenrauch) 

• Aufba u der Erdatmosphäre 

• Strahlungs haushalt der Erde 

• Globale Bilanzen der Spurengase 

mailto:cosima.stubenrauch@ipc.uni-stuttgart.de
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• Das OH-Radikal 

• Abbaumechanis menin der Atmosphäre 

• Stra tos phä re nchemie, Ozonloch 

• Troposphärenchemie 

• Treibhauseffekt, Klima 
 

II. Lufts chadstoffe in s tädtischen und lä ndliche n 
Gebie ten undmeteorologis che Einflüsse (Vogt) 

• Räumliche Verteilung von Luftverunreinigungen in 
städtischen und ländlichen Gebieten 

• Zeitliche Variationen und Trends der Luftqua litä t 

• Kohlenstoffverbindungen, SO2, Partikel, NOx, 
troposphärisches Ozon 

• Meteorologische Einflüsse 
 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Introduction to Atmospheric Chemistry, D.J. Jacob, 
Princeton University Press, Princeton, 1999 

•  Chemistry of the Natual Atmosphere, P. Warneck, 
Academic Press, San Diego, 2000 

• Sonderheft von Chemie in unserer Zeit, 41. Jahrgang, 
2007, Heft 3, 133-295 

• Air Quality Control, G. Baumbach, Springer Verlag, Berlin, 
1996 

• • News on Topics from Internet (e.g. UBA, LUBW) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 35 h 

Eigenstudiumstunden: 55 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Nonen 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Chemistry of the Atmosphere (BSL), Schriftlich, 60 Min., 
Gewichtung (1) 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Chemistry of the Atmosphere (BSL), Written, 60 Min., 
Weight (1) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Nonen 

18 Grundlage für… — 

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen, Messvorführingen 
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1.5.4. 39110 Air Quality Management 

MODUL: Air Quality Management STAND: 11.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Air Quality Management 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

Einsemestrig 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Ulrich Vogt: 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• vogt@ied.uni-stuttgart.de 
 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Module s (in englis h language) 

 

• Elective Module s 3 CP 

•  Elective Module s or Industrial Internship (6 CP) 

• Air Qua lity Control 

• Specia lized Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engine ering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Zusatzmodule 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engine ering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Elective Module s 3 CP (in englis h language) 

• Elective Module s 3 CP 

• Elective Module s  
Advanced Module s 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 Voraussetzung 
 

12 Lernziele 

Students can construct air quality plans to identify efficient air 
pollution control strategies. Students can understand and explain 
the issue of air pollution with its main sources and impacts and 
are able to determine the need for air pollution control strategies 
based on current air quality indicators. They are able to perform 
an impacts assessment of policy measures by generating 
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emission inventories, use air quality and exposure modelling and 
estimate changes in related impacts, especially health impacts. 

13 Inhalt 

• Sources of air pollution and greenhouse gases and 
their main impacts 

• Current regula tions and air quality indica tors 

• Applica tion of related VDI guide lines 

• DSPIR Framework and impact assessment methods 

• Generation of emission inventories and scenarios 

• Air quality and exposure modelling 

14 Literatur/Lernmaterialien Script (ppt slides), additional literature linked in ILIAS 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 28 h 

Eigenstudiumstunden: 62 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Air Quality Management (BSL), Schriftlich, 60 Min., 
Gewichtung: 1Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Air Quality Management (BSL), Written, 60 Min., 
Weight: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Power-Point slides, video recordings 
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1.5.5. 39130 Engine Combustion and Emissions 

MODUL: Engine Combustion and Emissions                   STAND: 28.04.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Engine Combustion and Emissions 

Modulname (Englisch) Engine Combustion and Emissions 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jede Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Dietmar Schmidt 

• Institut für Fahrzeugtechnik Stuttgart 

• +49 (711) 685-65642 

• dietmar.schmidt@ifs.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Prof. André Casal Kulzer, Bernhard Bäuerle, Kurt Seiwert 

8 Dozenten 
Dr. Dietmar Schmidt 
Prof. André Casal Kulzer 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

• 88/235CHI2014/112 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

• Modul 39130 bereits zugeordnet 
 

• NEU 
88/FAME/Focus Field “Automotive Engineering” 

 

     11 
 

Voraussetzung  

12 Lernziele 

• Students are familiar with the development and design of 
gasoline and diesel engines with regard to mixture 
formation, combustion and pollutant formation. 

• They know the physical-chemistry processes of combustion 
in Otto- and Diesel engines (e.g. kinetics, fuels, turbulence-
chemistry interactions) and newer strategies (e.g. HCCI). 
Pollutant formation path ways and reduction techniques of 
pollutant formation, exhaust gas aftertreatment in engines. 

13 Inhalt 

• Fundamentals of engine design and power control. 

• Fundamentals of combustion and thermodynamics related 
to engine combustion 

• Fuels 

• Combustion of spark ignited engines (Otto-engines): 
combustion, ignition, flame propagation, knock 

• Combustion in Diesel-engines: combustion, auto-ignition, 
spray combustion 

• Exhaust gases in Otto- and Dieselengines: emissions and 
aftertreatment 

14 Literatur/Lernmaterialien 
Lecture manuscript 
Presentations given during the course 
Turns, An Introduction to Combustion, Mc Graw Hill 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung Engine Combustion and Emissions 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lecture Engine Combustion and Emissions 
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16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  28 h 

Eigenstudiumstunden:  62 h 

17a 

Studienleistungen (unbenotet)  
(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Englisch) 

None 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

Engine Combustion and Emissions (BSL), schriftlich, 30 Minuten, 
Gewichtung 1,0 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

 
Engine Combustion and Emissions BSL), written, 30 minutes, 

weighting 1,0 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform PPT-presentation, maybe video-recording 
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1.5.6. 39140 Sustainable Circular Processes 

MODUL: Sustainable Circular Processes  STAND: 24.01.2025 

 Modulname (Englisch) Sustainable Circular Processes 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Günter Tovar  
Institut für Grenzflächenverfahrenstechnik und 
Plasmatechnologie 
guenter.tovar@igvp.uni-stuttgart.de 
0711 685 62304 

7b Stellvertreter(in) Dr. Marius Mohr 

8 Dozenten 

Marius Mohr 
Christiane Chaumette 
Carsten Pietzka 
Benjamin Wriedt 
Günter Tovar 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

WASTE 
 
Verortung des Moduls in der Prüfungsordnung 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
Energietechnik, Maschinenbau, Umweltschutztechnik 
 
Verortung des Moduls in der Prüfungsordnung 
 

     11  

Voraussetzung Basic knowledge of scientific and engineering contexts. 

12 Lernziele 

The students 

• can apply the concept of sustainability to processes,  

• master the topics relating to the various protected 
goods,  

• master sustainable energy supply concepts, 

• master processes for water and wastewater treatment, 
catalytic and electrolytic processes and the use of 
residual materials in the sense of a bioeconomy. 

13 Inhalt 

Sustainability and protected goods 
Global energy flows 
Wastewater treatment 
Water reuse and bioeconomy 
Desalination 
Catalysis: properties and principles 
Water filtration with technical membranes 
Electrolysis and electrosynthesis 
Photochemistry and photocatalysis 
Process development and reactor design 
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14 Literatur/Lernmaterialien Script 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Sustainable Production Processes, Lecture, 2,0 lecture hours 
per week 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  21 h 

Eigenstudiumsstunden:  69 h 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 
 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Schriftlich, 60 Minuten, (BSL), 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Written exam (60 Min), (BSL) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Blackboard, PPT presentation, manuscript of the lecture 
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1.5.7. 39660 Biological Waste Air Purification 

MODUL: Biological Waste Air Pufication                   STAND: 28.04.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Biological Waste Air Purification 

Modulname (Englisch) Biological Waste Air Purification 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jede Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  • Prof. Dr. Karl Heinrich Engesser 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten Daniel Dobslaw 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

3 CP --> Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> 
Air Quality Control --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Wahlmodule (auf Englisch) --> Elective Modules 3 CP --> 

Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> Solid 
Waste --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) --> Elective 

Modules 3 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Zusatzmodule 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung 

Grundlagen der Biologie, Chemie und Luftreinhaltung sowie in 
Thermodynamik und Reaktionskinetik sind empfohlen. 
Verpflichtend: keine 

12 Lernziele 

Die Studierenden kennen die aktuelle Gesetzgebung in den USA, 
Kanada, der Europäischen Union, Australien, China sowie in 
Deutschland in Bezug auf Emissionen, Luftqualität und den 
Gesetzgebungsprozess zum Bau von biologischen 
Abluftreinigungsanlagen. Es werden Grundkenntnisse über nicht-
biologische Techniken vermittelt. Die Studierenden erhalten vertiefte 
Kenntnisse über chemische und biologische Grundlagen zur 
Abschätzung der biologischen Abbaubarkeit verschiedener 
Schadstoffe und Schadstoffklassen sowie deren Mischungen. Die 
Funktionsweise verschiedener biologischer 
Abluftreinigungsverfahren und relevante Prozessparameter werden 
vorgestellt. Damit sind die Studierenden in der Lage, das geeignete 
Behandlungssystem entsprechend den gegebenen 
Rahmenbedingungen auszuwählen. Zusammenfassen verfüge die 
Studierenden über die Kompetenz zur ersten Berechnung und 
Auslegung eines biologischen Abluftreinigungssystems 

13 Inhalt • Luftbezogene Gesetzgebung in Deutschland, EU, Australien, 
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Kanada, China und den USA 
• Arten der Abluftreinigung 
• Biologische Verfahren zur Abluftreinigung 
• Biologische Abbaubarkeit typischer Abluftinhaltsstoffe 
• Grundlegende Prozesse der Biofiltration 
• Betriebsbedingungen und Betriebskosten 
• Definitionen und Begriffe zur Bestimmung von 
Reinigungseffizienzen 
• Einsatz von Filtermaterialien: Beispiele für typsiche Probleme 
und für den extremen Einsatz der biologischen Abluftreinigung. 
• Analytische Methoden für die Luft- und Geruchsanalytik 
Eine zusätzliche Übung vertieft die Inhalte der Vorlesung, 
insbesondere als Vorbereitung auf die Prüfung. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Script for lecture (addition to slides) 
• Powerpoint slides for lecture 
• Board notices 
• Internet 
• Devinny, Deshusses, und Webster 1999. J.S. Devinny, M.A. 
Deshusses and T.S. Webster Biofiltration for air pollution control, 
CRC Press, LLC,Boca Raton,FL (1999). 
• Lee, C.C., Dar Lin, S. (2000). Handbook of Environmental 
Engineering Calculations. McGraw-Hill. 
• Salvato, Joseph A., Nemerow, Nelson L., Agardy, Franklin J. 
Environmental Engineering (5th Edition). John Wiley und Sons. 
(Chapter 6). 
• Schnelle, Karl B. Jr. (2001). Air Pollution Control Technology 
Handbook.SheffieldBiological Sciences. 978-0849395888 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• 396601 Lecture Biological Waste Air Purification 
• 396602 Excursion to a nearby biological waste air purification 
facility 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  21 h 

Eigenstudiumstunden:  69 h 

17a 

Studienleistungen (unbenotet)  
(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Englisch) 

None 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

39661 Biological Waste Air Purification (BSL), Schriftlich, 60 Min., 
Gewichtung: 1 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

39661 Biological Waste Air Purification (BSL), written, 60 Min. 
weight: 1 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 

Präsenzlehre mit Powerpointfolien, Tafelaufschrieb, 
Ergänzungsmaterialien in Ilias sowie unterstützenden Lehrvideos 
(Vorlesungsbasis 2021). 
PPT-presentation, maybe video-recording 
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1.5.8. 76190 Nuclear Waste 

MODUL: Nuclear Waste STAND: 30.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Nuclear Waste 

Modulname (Englisch) Nuclear Waste 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr.-Ing. Jörg Starflinger 

• Institut für Kernenergetik und Energiesysteme (IKE) 

• +49 711 685 62116 

• joerg.starflinger@ike.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.-Ing. Michael Buck 

8 Dozenten 
• Prof. Dr.-Ing. Jörg. Starflinger 

• Corbinian Nigbur, M.Sc. 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

MSc. Waste 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
Umweltschutztechnik 
 

     11  

Voraussetzung Keine 

12 Lernziele 

Students will be able to: 

• describe the physical principles of radioactivity and 
radiation, different types of radiation exposure, and the 
associated health risks, 

• name disposal concepts for radioactive waste and its waste 
streams, 

• identify industries and processes that generate nuclear 
waste, 

• explain the most important measures for reducing nuclear 
waste, 

• explain techniques for converting waste into safer forms, 

• select transport containers for different types of waste, 

• identify and outline examples of the concept for the final 
storage of different types of radioactive waste, 

• explain the ethical aspect of intergenerational justice in the 
disposal of radioactive waste. 

 

13 Inhalt 

• Motivation and objective of the lecture 

• Physical fundamentals – radioactivity – nuclide chart – 
interaction of radiation with matter 

• Fundamentals of radiation protection – radiation exposure 
and health risks – radiation protection measures 
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• Disposal of radioactive waste – definitions, classifications, 
laws, ethics 

• Origin of nuclear waste – Use of radioisotopes in medicine 
– Waste from uranium mining, fuel production, and 
reprocessing – Nuclear power plants 

• Decommissioning of nuclear power plants – Waste 
volumes, decommissioning planning, techniques 

• Treatment of radioactive waste – principles, gaseous 
waste, liquid waste, solid waste, solidification 

• Transport of radioactive waste – principles, laws, 
examples 

• Disposal of radioactive waste – interim and final storage – 
near-surface final storage – geological final storage – 
national and international concepts 

14 Literatur/Lernmaterialien 
S. Nagasaki, S. Nakayama: „Radioactive Waste Engineering and 
Management”, 1st Edition, Springer Japan, Tokyo (2015) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

S. Nagasaki, S. Nakayama: „Radioactive Waste Engineering and 
Management”, 1st Edition, Springer Japan, Tokyo (2015), pdf 
available on springer link. 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

• Nuclear Waste 

• Lecture 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 24 h 

Eigenstudiumstunden: 64 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Benotete Studienleistung (BSL) 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Graded academic performance (BSL) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für… — 

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen 
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1.6. Elective modules 3 LP / CP (In German Language) 

30660 Luftreinhaltung am Arbeitsplatz 

38720 Meteorologie 
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1.6.1. 30660 Luftreinhaltung am Arbeitsplatz 

MODUL: Luftreinhaltung am Arbeitsplatz                 STAND: 25.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Luftreinhaltung am Arbeitsplatz 

Modulname (Englisch) Air pollution control at work places 

2 Unterrichtssprache deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Sommersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr.-Ing. Konstantinos Stergiaropoulos 
Institut für Gebäudeenergetik, Thermotechnik und 
Energiespeicherung (IGTE), Lehrstuhl für Heiz- und 
Raumlufttechnik  
0711 685-62084, konstantinos.stergiaropoulos@igte.uni-
stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.-Ing. Tobias Henzler 

8 Dozenten Dipl.-Ing. Bernhard Biegert 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Siehe Campus 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

Siehe Campus 
 

     11  

Voraussetzung 
  
Grundlagen der Heiz- und Raumlufttechnik 

12 Lernziele 

 
Im Modul Luftreinhaltung am Arbeitsplatz haben die 
Studierenden die Systematik der Lösungen zur Luftreinhaltung 
am Arbeitsplatz sowie dazu erforderliche Anlagen kennen gelernt 
und die zugehörigen ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen 
erworben. 
Die Studierenden sind mit den Methoden zur Luftreinhaltung am 
Arbeitsplatz vertraut, können für die jeweiligen Anforderungen 
die technischen Lösungen konzipieren und die notwendigen 
Anlagen auslegen. 

13 Inhalt 

• Arten, Ausbreitung und Grenzwerte von Luftfremdstoffen 

• Bewertung der Schadstofferfassung 

• Luftströmung an Erfassungseinrichtungen 

• Luftführung, Luftdurchlässe 

• Auslegung nach Wärme- und Stofflasten 

• Bewertung der Luftführung 

14 Literatur/Lernmaterialien 
Industrial Ventilation Design Guidebook, Edited by Howard D. 
Goodfellow, Esko Tähti, ISBN: 0-12-289676-9, Academic Press 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Luftreinhaltung am Arbeitsplatz 

• Vorlesung 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Air pollution control at work places 

• Lecture 
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16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  28 h 

Eigenstudiumstunden:  62 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 
 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Klausur (60 Minuten) zur Vorlesung „Luftreinhaltung am 
Arbeitsplatz“ (BSL) 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Written exam (60 minutes) for the lecture “Air pollution 
control at work places” (BSL) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Tafelaufschrieb, Power Point Präsentation 
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1.6.2. 38720 Meteorologie 

MODUL: Meteorologie STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Meteorologie 

Modulname (Englisch) — 

2 Unterrichtssprache Deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

Einsemestrig (1) 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) - 

8 Dozenten Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 
 

➞ Elective Modules 3 CP (in german language) 

• Elective Modules 3 CP 

• Elective Modules 
Advanced Modules 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 
 

➞ Elective Modules (in german language) 

• Elective Modules 3 CP 

• Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 
 
Air Quality Control 
Specialized Area 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung  Keine 

12 Lernziele 

Die Studenten haben die Grundkenntnisse der Meteorologie und der 
atmosphärischen Prozesse erworben, die zum Verständnis des 
Verhaltens von Luftverunreinigungen und der Niederschläge in der 
Atmosphäre, die auch auf andere Bereiche der Umwelt einwirken 
(Wasser, Vegetation) erforderlich sind. 

13 Inhalt 

In der Vorlesung "Meteorologie werden die folgenden Themen 
behandelt: 

• Strahlung und Strahlungsbilanz, 

• Meteorologische Elemente (Luftdichte, Luftdruck, 
Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Wind) und ihre Messung, 

• allgemeine Gesetze, 
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• Aufbau der Erdatmosphäre, 

•  klein- und großräumige Zirkulationssysteme in der 
Atmosphäre, 

• Wetterkarte und Wettervorhersage, 

• Ausbreitung von Schadstoffen in der Atmosphäre, 

• Stadtklimatologie, 

• Globale Klimaveränderungen und ihre Auswirkungen, 
"Ozonloch. 

14 Literatur/Lernmaterialien 
• Vorlesungsmanuskript 
• Lehrbuch: Hupfer, P., Kuttler, W. (Hrsg.): Witterung und Klima, 
Teubner, 12.Auflage, 2006 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

111901 Vorlesung Meteorologie 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 28 h 

Eigenstudiumstunden: 62 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Meteorologie (BSL), Schriftlich, 60 Min., Gewichtung: 1 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

— 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen, ILIAS 
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1.7. Practical Works  

36540 Air Quality Control — Practical Class for M.Sc. WASTE students 

67060 Sanitary Engineering — Practical Class Part I for M.Sc. WASTE students 

67080 Sanitary Engineering — Practical Class Part II for M.Sc. WASTE students 
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1.7.1. 36540 Air Quality Control – Practical Class for M.Sc. WASTE students 

MODUL: Air Quality Control - Practical Class for M.Sc. WASTE students STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Air Quality Control - Practical Class for M.Sc. WASTE students 

2 Unterrichtssprache Deutsch/Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

2 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 

• M.Sc. Lukas Siebler (IGTE) 

• Dr. Martin Reiser (ISWA) 

• Dr. Ulrich Vogt (IFK) 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Practical Works  

 Elective Modules  
 Advanced Modules 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Practical Work  

Elective Modules or Industrial Internship (6CP) 
 Air Quality Control 
 Specialized Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Zusatzmodule 

 
 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung Modul: Measurement of Air Pollutants 

12 Lernziele Practical intensification of the taught contents of the lectures. 

13 Inhalt 
The following 7 experiments must be taken at the corresponding 
institutes, a written elaboration is also required 

1. Natural ventilation (IGTE) 
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2. Determination of air pollutants in the flue gas of a wood firing 
(IFK) 

3. Reduction of NOx in a pulverized coal furnace (IFK) 
4. Odor and odor compounds determination (ISWA) 
5. Determination of air pollutants in the ambient air (IFK) 
6. Emission determination of diffuse sources by means of 

dispersion modeling and alternative methods (ISWA) 
7. PM measurements in the ambient air (IFK) 
8. Measurements of black carbon and ultrafine particles (IFK) 

 
Examples of experiments: 
NOx reduction in a pulverized coal combustion: 

• Instruments to reduce NOx (air and fuel staging) 

• Technical data of the test plant 

• Calculation of the air required during an unstaged combustion 
with lambda = 1.15 

• Calculation of the primary/secondary air and burnout air amounts 
during an air-staged combustion 

• Calculation of the flow velocity and residence time within the 
reactor 

• Evaluation: Correction of NOx emissions to 6 % O2 in the exhaust 
gas 

 
Natural ventilation: 
Ventilation technologies provide air-conditioning and ventilation 
options for indoor use. The indoor air flow must be adjusted as to 
meet the thermal requirements of the surroundings and/or limit 
values. This makes it inevitable to know the influence of the 
incoming air flow and the type of air-flow routing on the indoor air 
flow. The conception and planning of indoor air installations is 
based on the simulation of indoor air flows in a laboratory. This 
helps to determine the best possible arrangement and 
dimensioning of air passages within specified conditions. Different 
air-flow routing options are discussed. 
 

14 Literatur/Lernmaterialien Praktikumsunterlagen (online verfügbar) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 365401 Spezialisierungsfachversuch 1 
• 365402 Spezialisierungsfachversuch 2 
• 365403 Spezialisierungsfachversuch 3 
• 365404 Spezialisierungsfachversuch 4 
• 365405 Spezialisierungsfachversuch 5 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

— 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 24 h 

Eigenstudiumstunden: 70 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

36541 Praktikum Luftreinhaltung (USL), Sonstige, Gewichtung: 1 
schriftliche Ausarbeitung 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

36541 Air Quality Control – Practical (USL) Ungraded academic 
performance, Weight: 1 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform C@MPUS, ILIAS 
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1.7.2. 67060 Sanitary Engineering – Practical Class Part I for M.Sc. WASTE 

students 

MODUL: Sanitary Engineering – Practical Class I for M.Sc. WASTE 
students                

STAND: 09.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Sanitary Engineering – Practical Class I for WASTE students 

Modulname (Englisch) Sanitary Engineering – Practical Class I for WASTE students 

2 Unterrichtssprache english 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2,0 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus 
Jedes Wintersemester 

 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Bertram Kuch 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA), Lehr- und Forschungslabor 
Tel. 0711-685-65443 
bertram.kuch@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)                 Dipl.-Ing. Carolin Feifel 

8 Dozenten Dr. Bertram Kuch 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

- [88926] Air Quality Control, Solid Waste and Wastewater 
process Engineering (MSc) 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

- [96032] Chemie - Kurzzeitstudium 

     11  

Voraussetzung 
- Sanitary Engineering (Waste: 021220012) 

- Urban drainage and design of Wastewater treatment plants 
(Waste: 021210251) 

- Chemistry and Biology for Environmental Engineers (Waste: 
021230502) 

 

12 Lernziele 

The student knows and understands in theory and practice 

- the most important parameters to characterize water and 
waste water and the analytical methods to determine them 
(e.g. pH, nitrate, ammonium, phosphorus, alkalinity, acidity, 
permanganate index, conductivity, oxygen, loss of ignition, 
filterable matter). 

- important techniques for removal of water contaminants 
(e.g. ion exchange, precipitation, coagulation, sorption, 
neutralization, aerobic, anoxic and anaerobic degradation). 

The student 

- is capable of interpreting and evaluating analytical data and 

based on these data to draw conclusions in order to 

evaluate the quality of water and the efficiency of processes 

for treatment of water. 

13 Inhalt 
This course serves to the intensification of the theoretical knowledge 
in sanitary engineering with focus on water and wastewater by 
practical work in the laboratory and an accompanying student 
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seminar. The experiments offered belong thematically to the main 
areas: 

water and waste water 

water chemistry and analysis 

The experiments are mainly performed directly by the students in 

groups of 3 to max. 6 or offered as demonstration experiments. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Description of Experiments (available as download in ILIAS, pdf) 

Handouts for seminar work 

 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Sanitary Engineering – Practical Class I for WASTE students (1 
SWS) 
Seminar (waste)water chemistry and analysis (1 SWS) 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 30 h 

Eigenstudiumstunden: 60 h 

17a 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Deutsch)  

Prüfungsleistung (USL): Die Studentengruppen stellen ihre 
Ergebnisse und Schlussfolgerungen in Form einer ppt-Präsentation 
(20 min) vor. 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Ungraded academic performance (USL): The student groups present 
their results and conclusions (PowerPoint presentation 20 min)  

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Whiteboard, flipchart, Beamer 
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1.7.3. 67080 Sanitary Engineering – Practical Class Part II for WASTE students  

MODUL: Sanitary Engineering – Practical Class II for M.Sc. WASTE 
students                

STAND: 09.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Sanitary Engineering – Practical Class I for WASTE students 

Modulname (Englisch) Sanitary Engineering – Practical Class I for WASTE students 

2 Unterrichtssprache english 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2,0 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus 
Jedes Wintersemester 

 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Bertram Kuch 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA), Lehr- und Forschungslabor 
Tel. 0711-685-65443 
bertram.kuch@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)                 Dipl.-Ing. Carolin Feifel 

8 Dozenten Dr. Bertram Kuch 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

- [88926] Air Quality Control, Solid Waste and Wastewater 
process Engineering (MSc) 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

- [96032] Chemie - Kurzzeitstudium 

     11  

Voraussetzung 
- Sanitary Engineering (Waste: 021220012) 

- Urban drainage and design of Wastewater treatment plants 
(Waste: 021210251) 

- Chemistry and Biology for Environmental Engineers (Waste: 
021230502) 

 

12 Lernziele 

The student knows and understands in theory and practice 

- the most important parameters to characterize water and 
waste water and the analytical methods to determine them 
(e.g. pH, nitrate, ammonium, phosphorus, alkalinity, acidity, 
permanganate index, conductivity, oxygen, loss of ignition, 
filterable matter). 

- important techniques for removal of water contaminants 
(e.g. ion exchange, precipitation, coagulation, sorption, 
neutralization, aerobic, anoxic and anaerobic degradation). 

The student 

- is capable of interpreting and evaluating analytical data and 

based on these data to draw conclusions in order to 

evaluate the quality of water and the efficiency of processes 

for treatment of water. 

13 Inhalt 
This course serves to the intensification of the theoretical knowledge 
in sanitary engineering with focus on water and wastewater by 
practical work in the laboratory and an accompanying student 
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seminar. The experiments offered belong thematically to the main 
areas: 

water and waste water 

water chemistry and analysis 

The experiments are mainly performed directly by the students in 

groups of 3 to max. 6 or offered as demonstration experiments. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Description of Experiments (available as download in ILIAS, pdf) 

Handouts for seminar work 

 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Sanitary Engineering – Practical Class II for WASTE students (1 
SWS) 
Seminar (waste)water chemistry and analysis (1 SWS) 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Sanitary Engineering – Practical Class II for WASTE students (1 
SWS) 
Seminar (waste)water chemistry and analysis (1 SWS) 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 30 h 

Eigenstudiumstunden: 60 h 

17a 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Deutsch)  

Prüfungsleistung (USL): Die Studentengruppen stellen ihre 
Ergebnisse und Schlussfolgerungen in Form einer ppt-Präsentation 
(20 min) vor. 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Ungraded academic performance (USL): The student groups present 
their results and conclusions (PowerPoint presentation 20 min)  

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Whiteboard, flipchart, Beamer 
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1.7.4. 00000 Environmental Microbiology Laboratory – Practical Class for 

WASTE students  

MODUL: Environmental Microbiology Laboratory                    STAND: 19.05.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Labor für Umweltmikrobiologie 

Modulname (Englisch) Environmental Microbiology Laboratory 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus Every winter semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Sara Kleindienst 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und Abfallwirtschaft 
(ISWA) 
sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee Thompson); Dr. 
Ilka Schwittlinsky 
ISWA; Department of Environmental Microbiology 
sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de; 
katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de; 
ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de  

8 Dozenten Dr. Katharine Thompson (Offizieller Name: Katharine Tomsich) 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP --> Waste 

Water --> Specialized Area 
 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP --> Solid 

Waste --> Specialized Area 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

     11  

Voraussetzung  

12 Lernziele 

Th laboratory course will allow students to learn about and execute 
key methods used in environmental microbiology. These methods 
will include how to grow microorganisms, how to quantify their 
growth, DNA extractions, and quantitative polymerase chain 
reaction (qPCR). The students will grow a microorganism in pure 
culture and will learn how to work under sterile conditions. The 
main exercise for the students will be to work through a number of 
different methods to quantify the number of bacteria grown in their 
cultures. Each method has its benefits and draw-backs; therefore, 
students will have the chance to explore and think critically about 
each method. The methods learned and applied in this practical 
course will allow students to more easily pursue projCP that 
contain components of microbiology.  

13 Inhalt 
• To gain in depth knowledge about various environmental 

microbiology methods 

mailto:sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de
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• To execute several laboratory methods  

• To compile the data generated throughout the experiment 

• To write a laboratory report with the data collected 

14 Literatur/Lernmaterialien 
• Laboratory handbook  

• Scientific papers 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Praktikum Umweltmikrobiologie 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Practical class on Environmental Microbiology 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

On-site study: 36  
Self-study hours: 54 

17a 

Studienleistungen (unbenotet)  
(Deutsch)  

nicht benotete Leistungsnachweise (USL):  Laborunterricht, 
Laborberichte einreichen 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Englisch) 

Non-graded performance assessments (USL): Laboratory classes, 
submit laboratory report 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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1.8. Industrial Internship 15 LP / CP 

 Industrial Internship 
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1.8.1. Industrial Internship  

 MODUL: Industrial Internship                  STAND: 18.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) - 

Modulname (Englisch) Industrial Internship 

2 Unterrichtssprache Deutsch/Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

15 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • unregelmäßig 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488 

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten  

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 

➞ Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 

 Waste WaterSpecialized Area 
 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 
 

➞ Zusatzmodule 

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 
 

➞ Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 

Solid Waste Specialized Area 
 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
 
Engineering, PO 926-2015, 

➞ Elective Modules 6 CP 

• Elective Modules 

• Advanced Modules 
 

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 
 

➞ Elective Modules 

 Advanced Modules 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 
 

➞Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 

Air Quality Control Specialized Area 
 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
                
  Ja                           nein 
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     11 Voraussetzung  

12 Lernziele 

In the course of the study program, the Industrial Internship is 
supposed to complement the acquired theoretical knowledge with 
practical relevance. Interns are provided with the possibility to learn 
not only about e.g. the manufacturing sector but also to understand 
and participate in the sociological aspCP of a company therefore 
being able to thoroughly understand their future role in a business 
of their choice. 

13 Inhalt 
Please refer to the Guidelines for Internships issued by the 
Internship Office for Mechanical Engineering 

14 Literatur/Lernmaterialien 
z.B. Pflichtlektüre, Skript, e-learning; 
Wichtig: mindestens ein konkreter Titel (Monographie, Artikel o.ä.) ist 
anzugeben 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 670701 Praktikum Industrial Internship 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  — 

Präsenzstudium: — 

Eigenstudiumstunden: — 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

67071 Industrial Internship (USL), Sonstige, Gewichtung: 1 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

67071 Industrial Internship, (USL), Sonstige, Weight: 1 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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1.9. Student Research Project 15 LP / CP 

1.9.1. Student Research Project 

MODUL: Musterbeschreibung für Antragstellung STAND: 20.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Student Research Project 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

15 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

— 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • unregelmäßig 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488 

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten •  

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 926-2015, 
 

➞ Zusatzmodule 

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 926-2015, 2. Semester 
 

➞ Elective Modules 

Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung 

The examiner will issue the topic of the student research 
project. Every professor of the study program WASTE as well 
as assistants/lecturers with the permission to be an examiner 
are eligible examiners. Doctoral candidates, scientific assistants 
or persons without the official legitimation to be an examiner 
can be the supervisor of the work, but not the examiner. Other 
professors of the University of Stuttgart or assistants/lecturers 
with the permission to be an examiner who do not teach in the 
WASTE program can also become examiners of a student 
research project with special permission of the head of the 
examination committee. 

12 Lernziele 
Angaben zu den Kenntnissen und den Kompetenzen, über 
welche die Studierenden nach erfolgreichem Absolvieren des 
Moduls verfügen  

13 Inhalt To be developed individually. Depends on chosen subject. 

14 Literatur/Lernmaterialien Depends on chosen subject 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

97 
 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: — 

Präsenzstudium: — 

Eigenstudiumstunden: — 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

81321 Student Research Project (PL), Sonstige, Gewichtung: 1  
 
Submission of a report (print version + digital version) about the 
work done in the frame of the Student Research Project + 20-30 
minutes presentation of the results with subsequent discussion. 
Graded Report + presentation, weight: 1.0 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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2. 200 Specialized Area—Air Quality Control 

210 Air Quality Control 

211 Core Modules 

212 Elective Modules 6 CP 

213 Elective Modules 3 CP 

214 Practical Works 
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2.1. 211 Core Modules of Air Quality Control  

 

15440 Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

15430 Measurement of Air Pollutants  
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2.1.1. 15440 Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

MODUL: Firing Systems and Flue Gas Cleaning STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488  

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten • Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc WASTE 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

• Umweltshutztechnik 
 

     11  

Voraussetzung 

Fundamentals of Engineering Science and Natural Science, 
fundamentals of Mechanical Engine ering, Process Engineering, 
Reaction Kinetics as well as Air Quality Control 

12 Lernziele 

The students of the module have understood the principle s of 
heat generation with combustion plants and can assess which 
combustion plants for the diffe rent fuels - oil, coal, natural gas, 
biomass and waste - and for different capacity ranges are best 
suited, and how furnaces and firing systems need to be designed 
that a high energy efficiency with low polluta nt emissions could be 
achieved. In addition, they know which flue gas cleaning techniques 
have to be applied to control the remaining pollutant emissions. 
Thus, the students acquired the necessary competence for the 
application and evaluation of air quality control measures in 
combustion pla nts for further s tudie s in the fields of Air Quality 
Control, Energy and Environment and, finally, they got the 
competence for combustion plants ' manufactures, operators and 
supervisory authorities. 

13 Inhalt 

III. Combustion and Firing Systems: 

• Fuel types, fuel properties, fuel analyses 

• Combustion fundamentals, aerodynamics, diffus ion and 
kinetics, mass and energy balances 

• Firing systems - overview and applications 

• Gasification systems - overview and applications 
IV.  Flue Gas Cleaning: 

• Environmental effCP of combustion 

• Greenhouse gas emissions 
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• Products of incomple te combustion 

• Removal of particulate matter 

• Sulphur removal 

• Nitrogen oxide reduction 

• Destruction and removal of other polluta nts 

14 Literatur/Lernmaterialien 

I 

• Lecture notes "Combustion and Firing Systems 

• Skript 

• Notes for practical work 
II 

• Lecture notes Flue gas cleaning 

• Skript 

• Notes for practical work 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesungen und Übungen 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lectures and Excercises 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 56 h 

Eigenstudiumstunden: 124 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 
 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

• Prüfungsleistung (LP): Klausur (120 Minuten) oder 
Mündliche Prüfungen (40 Minuten) zur Vorlesung und 
Übungen 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

• Examination: Written exams (PL) (120 Minutes) or oral 
exams on Lecture and exercies (40 minutes) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ILIAS, PowerPoint Presentations, board lettering 
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2.1.2.  15430 Measurement of Air Pollutants 

MODUL: Measurement of Air Pollutants STAND: 09.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Measurement of Air Pollutants 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

3 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) - 

8 Dozenten 
• Martin Reiser 

• Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 
 

➞ Core Module s 

Air Qua lity Control Specia lize d Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engine ering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Elective Module s 6 CP 

Air Qua lity Control Specia lized Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engine ering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Elective Module s 6 CP (in english language) 

• Elective Module s 6 CP 

• Elective Modules 
Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11  

Voraussetzung Fundamentals in "Air Quality Control" 

12 Lernziele 

The graduates of the module can identify and describe air quality 
proble ms, formula te the corresponding tasks and require ments 
for air quality measurements, select the appropriate 
measurement technique s and solve the measurement tasks with 
practical imple mentation of the measurements. 
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13 Inhalt 

I: Measurement of Air Pollutants Part I, 1 SWS (Vogt): 
Measurement tasks: 

• Discontinuous and continuous measurement techniques, 
different require ments for emission and ambient 
airmeasurements  
 
Measurement principles for gases: 

• IR- and UV Photometer, Colorime try, UV fluorescence, 
Chemiluminescence, Flame Ionisation, Potentiometry 

 
Measurement principles for Particulate Matter (PM): 
 

• Gravimetry, Optical methods, Particle size distribution, PM 
deposition, PM composition 

• Assessment of measured values 

• Data storage and processing 

• graphica l presentation of data 
 
II: Measurement of Air Pollutants Part II, 1 SWS (Reiser): 
• Gas Chromatography, Olfactometry 
 
III: Planning of measurements (Vogt): 
Introducing lecture (0,5 SWS), office hours, proje ct work and 
presentation 
 
Content: 

• Definition and description of the measurement task 

• Measurement strategy 

• Site of measurements, measurement period and 
measurement times 

• Parameters to be measured 

• Measurement techniques, calibration and uncertainties 

• Evaluation of measurements 

• Quality control and quality assurance 

• Documentation and report 

• Personal and instrumental equipment 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Text book "Air Quality Control" (Günter Baumbach, 
Springer Verlag), 

• Scripts for practical measurements, News on topics from 
internet (e.g. UBA, LUBW) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 154301 Vorlesung Measurement of Air Pollutants Part I 

• 154302 Vorlesung Measurement of Air Pollutants Part II 

• 154303 Seminar Planung von Messungen / Planning 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 39 h 

Eigenstudiumstunden: 141 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 
Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

I, II: Measurement of Air Pollutants Part I + II, PL written 60 
min., weight 0,5 
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III: LBP: Planning of measurements (project work and 
presentation), 
weight 0,5 
 
Projekt work: 0,5 presentation, 0,5 project report 
The participation in 60 % of all presentations of this module in 
the relevant semester is compulsory. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 
I, II: Measurement of Air Pollutants Part I + II, PL written 60 
min., weight 0,5 
 
III: LBP: Planning of measurements (project work and 
presentation), 
weight 0,5 
 
Projekt work: 0,5 presentation, 0,5 project report 
The participation in 60 % of all presentations of this module in 
the relevant semester is compulsory. 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 
Black board, PowerPoint Presentations, Practical 
Measurements, ILIAS 
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2.2.  212 Elective Modules 6 LP / CP of Air Quality Control  

15430 Measurement of Air Pollutants  

15440  Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

110180 Environmental Policy Analysis and Emission Reduction in Industrial Processes 

105650 Indoor Climate 

106900 Computational Fluid Dynamics 

107500 Applied Computational Fluid Dynamic I 

113010 Processing and Visualization of Air Quality Data 
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2.2.1. 15430 Measurement of Air Pollutants 

MODUL: Measurement of air pollutants STAND: 09.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Measurement of Air Pollutants 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

3 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) - 

8 Dozenten 
• Martin Reiser 

• Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 
 

➞ Core Module s 

Air Qua lity Control Specia lize d Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engine ering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Elective Module s 6 CP 

Air Qua lity Control Specia lized Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engine ering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Elective Module s 6 CP (in english language) 

• Elective Module s 6 CP 

• Elective Modules 
Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11  

Voraussetzung Fundamentals in "Air Quality Control" 

12 Lernziele 

The graduates of the module can identify and describe air quality 
problems, formula the corresponding tasks and requirements for 
air quality measurements, select the appropriate measurement 
technique s and solve the measurement tasks with practical 
imple mentation of the measurements. 
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13 Inhalt 

I: Measurement of Air Pollutants Part I, 1 SWS (Vogt): 
Measurement tasks: 

• Discontinuous and continuous measurement techniques, 
different require ments for emission and ambient 
airmeasurements  
 
Measurement principles for gases: 

• IR- and UV Photometer, Colorime try, UV fluorescence, 
Chemiluminescence, Flame Ionisation, Potentiometry 

 
Measurement principles for Particulate Matter (PM): 
 

• Gravimetry, Optical methods, Particle size distribution, PM 
deposition, PM composition 

• Assessment of measured values 

• Data storage and processing 

• graphica l presentation of data 
 
II: Measurement of Air Pollutants Part II, 1 SWS (Reiser): 
• Gas Chromatography, Olfactometry 
 
III: Planning of measurements (Vogt): 
Introducing lecture (0,5 SWS), office hours, proje ct work and 
presentation 
 
Content: 

• Definition and description of the measurement task 

• Measurement strategy 

• Site of measurements, measurement period and 
measurement times 

• Parameters to be measured 

• Measurement techniques, calibration and uncertainties 

• Evaluation of measurements 

• Quality control and quality assurance 

• Documentation and report 

• Personal and instrumental equipment 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Text book "Air Quality Control" (Günter Baumbach, 
Springer Verlag), 

• Scripts for practical measurements, News on topics from 
internet (e.g. UBA, LUBW) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 154301 Vorlesung Measurement of Air Pollutants Part I 

• 154302 Vorlesung Measurement of Air Pollutants Part II 

• 154303 Seminar Planung von Messungen / Planning 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 39 h 

Eigenstudiumstunden: 141 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 
Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

15431 Measurement of Air Pollutants Part I + II (PL), Schriftlich, 
60 Min., Gewichtung: 1 
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I, II: Measurement of Air Pollutants Part I + II, PL written 60 
min., weight 0,5 
 
III: LBP: Planning of measurements (project work and 
presentation), 
weight 0,5 
 
Projekt work: 0,5 presentation, 0,5 project report 
The participation in 60 % of all presentations of this module in 
the relevant semester is compulsory. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 
Black board, PowerPoint Presentations, Practical 
Measurements, ILIAS 
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2.2.2. 15440 Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

MODUL: Musterbeschreibung für Antragstellung STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) - 

Modulname (Englisch) Firing Systems and Flue Gas Cleaning 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488  

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten • Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc WASTE 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

• Umweltshutztechnik 
 

11 Voraussetzung 
Fundamentals of Engineering Science and Natural Science, 
fundamentals of Mechanical Engine ering, Process Engineering, 
Reaction Kinetics as well as Air Quality Control 

12 Lernziele 

The students of the module have understood the principles of 
heat generation with combustion plants and can assess which 
combustion plants for the diffe rent fuels - oil, coal, natural gas, 
biomass and waste - and for different capacity ranges are best 
suited, and how furnaces and firing systems need to be designed 
that a high energy efficiency with low polluta nt emissions could be 
achieved. In addition, they know which flue gas cleaning techniques 
have to be applied to control the remaining pollutant emissions. 
Thus, the students acquired the necessary competence for the 
application and evaluation of air quality control measures in 
combustion pla nts for further s tudie s in the fields of Air Quality 
Control, Energy and Environment and, finally, they got the 
competence for combustion plants ' manufactures, operators and 
supervisory authorities. 

13 Inhalt 

V. Combustion and Firing Systems: 

• Fuel types, fuel properties, fuel analyses 

• Combustion fundamentals, aerodynamics, diffus ion and 
kinetics, mass and energy balances 

• Firing systems - overview and applications 

• Gasification systems - overview and applications 
VI.  Flue Gas Cleaning: 

• Environmental effCP of combustion 

• Greenhouse gas emissions 

• Products of incomple te combustion 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

110 
 

• Removal of particulate matter 

• Sulphur removal 

• Nitrogen oxide reduction 

• Destruction and removal of other polluta nts 

14 Literatur/Lernmaterialien 

I 

• Lecture notes "Combustion and Firing Systems 

• Skript 

• Notes for practical work 
II 

• Lecture notes Flue gas cleaning 

• Skript 

• Notes for practical work 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesungen und Übungen 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lectures and Excercises 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 56 h 

Eigenstudiumstunden: 124 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 
 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (LP): Klausur (120 Minuten) oder mündliche 
Prüfungen (40 Minuten) zur Vorlesung und Übungen 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Examination (PL): Written exams (120 Minutes); Oral exams on 
Lecture and exercies (40 minutes) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ILIAS, PowerPoint Presentations, board lettering 
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2.2.3.  110180 Environmental Policy Analysis and Emissions Reduction in 

Industrial Processes 

MODUL: Environmental Policy Analysis and Emissions Reduction in 
Industrial Processe 

STAND: 17.06.2025 

1 

Modulname (Deutsch) 
Umweltpolitikanalyse und Emissionsreduzierung in industriellen 

Prozessen 

Modulname (Englisch) 
Environmental Policy Analysis and Emissions Reduction in 

Industrial Processes 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

• Institut für Feuerungs- und 

Kraftwerkstechnik  

• Tel: 0711/685-63489 

• E-Mail: ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.-Ing. Carolina Acuña Caro 

8 Dozenten 

• Guest lecturer: Dr. Adolfo Uribe 

• Dr.-Ing. Carolina Acuña Caro 

• Guest lecturer: Dr.-Ing. Ling He 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• [926-2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste 

Water Process Engineering> [200] Special- ized Area> [210] 

Air Quality Control> [212] Elective Modules 6CP 

 
• [926-2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste 

Water Process Engineering> [700] Zusatzmodule 

 
• [926-2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste 

Water Process Engineering> [100] Ad- vanced Modules> 

[120] Elective Modules> [121] Elective Modules 6CP> 

[1211] Elective Modules 6CP (in English language) 

 
• [926Cul2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste 

Water Process Engineering Curitiba Incom- ing Double 

Degree> [112] Elective Modules> [1121] Air Quality Control 

 
[926Cul2015] Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering Curitiba Incom- ing Double Degree> [122] 
Elective Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

• [457-2017] Umweltschutztechnik > [2000] Vorgezo- gene 

Master-Module 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [800] Wahlmo- dule 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [300] Studien- richtung 

Luftreinhaltung>[310] Masterfach Luftrein- haltung, 

Abgasreinigung>[3102] Spezialisierungs- module 

Luftreinhaltung, Abgasreinigung 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [600] Studien- richtung 

Energie>[650] Masterfach Umweltschutz in der 

Energieerzeugung>[6501] Vertiefungsmodule Umweltschutz 

in der Energieerzeugung 

mailto:ulrich.vogt@ifk.uni-stuttgart.de


Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

112 
 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [200] Studien- richtung 

Abfall, Abwasser und Abluft>[250] Master- fach 

Luftreinhaltung , Abgasreinigung>[2502] Spezi- 

alisierungsmodule Luftreinhaltung, Abgasreinigung 

 
• [457-2015] Umweltschutztechnik > [600] Studien- richtung 

Energie>[650] Masterfach Umweltschutz in der 

Energieerzeugung>[6502] Spezialisierungsmo- dule 

Umweltschutz in der Energieerzeugung 

 
• [104-2019] Maschinenbau > [2000] Vorgezogene Master-

Module 

 
[104-2022] M.Sc. Maschinenbau> [200] Speziali- 
sierungsmodule> [243] Feuerungs- Kraftwerkstech- nik > [2432] 
Kern-/Ergänzugsfächer mit 6 CP  

     11  

Voraussetzung 
Recommended: Modules:" Basics of Air Quality Control" or 
Luftreinhaltung I, Firing Systems and Flue Gas Cleaning. 

12 Lernziele 

Students gain a deep understanding of Environmental Policy 
Analysis and Emis- sions Reduction in Industrial Processes. 
They acquire proficiency in command-and- control strategies, 
incentive-based approaches, and benefit-cost analyses, allowing 
efficient pollution management. Additionally, they possess in-
depth knowledge of emissions reduction potential in industrial 
processes. Practical excursions provide firsthand insights into 
the environmental aspCP of industrial plants. Their compe- 
tence extends to independently solving emissions reduction 
challenges. 

13 Inhalt 

 
I Lecture, Dr. Adolfo Uribe and Dr.-Ing. Ling He: Environmental 

Policy Analysis 

- I. 1 The Economics of Environmental Quality: 

Overview of environmental economics and pollution 

control models. 

 
- I. 2 Command-and-Control (CAC) Strategies: 

Ambient, emission, and technology standards in 

industrial processes. 

 
- I. 3 Benefit-Cost Analysis: Private costs of 

abatement technology and marginal abatement 

cost curves. Avoided costs. 

 

- I. 4 Enforcement: Enforcing emission standards, 

reporting, and cost im- plications. Challenges in 

ensuring environment compliance (Dr. Adolfo Uribe 

and Dr.-Ing. Ling He). 

 
- I. 5 Carbon Neutrality Policies and Technologies: 

Understanding decar- bonization and transformation 

process in the industry (electrification, en- ergy 

efficiency, renewables). Carbon dioxide removal 

(CDR) (Dr.-Ing. Ling He). 

 
- I. 6 Incentive-Based Strategies: Pollution taxes, 

market-based systems, and abatement subsidies. 

Incentive strategies. 

 

- I. 7 Strategies for Carbon Emissions reduction 

(CO2): Cap-and-Trade System, voluntary carbon 
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markets. 

 
- I. 8 Environmental, Social, and Governance (ESG) 

Standards: ESG frameworks. Third-party 

verification and avoiding greenwashing. 

 
II Project Work, Dr.-Ing. Carolina Acuña Caro: Emissions 

reduction at selected in- dustrial processes 

 
- II. 1 Emissions reduction at selected industrial 
processes: Discussion of the general subject and procedure of 
the project work. 

- II.2 Office hours: Individual discussion of the subject in 

office hours (2 - 3 visits) 

 
- II.3 Project work with presentations: Emissions 

reduction measures for a special case of industrial 

processes. Description of the selected indus- trial 

process. Description of the emissions sources and 

pollutant for- mation within this process. Possibilities 

of emissions reduction for this specific process. 

Presentation of the work in a seminar. 

 
II.4 Excursion to an industrial plant to illustrate the subjCP 
Examples: Cement factory, steel factory, mineral oil refinery, 
pulp and paper pro- duction, chipboard factory, lacquering plant. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

I Lecture, Dr. Adolfo Uribe and Dr.-Ing. Ling He: Environmental 
Policy Analysis 

 
- Field, B. C. (2017). Environmental economics: an introduction. 
- Hsiang, S., Oliva, P., & Walker, R. (2019). The distribution of 

environmental damage. 
- Zhang, X., Li, Y., Shi, K., & Feng, Y. (2022). How Do 

Environmental Technology Standards Affect Green 
Transformation? 

- Angus, A. J., Hodge, I. D., McNally, S., & Sutton, M. A. 
(2003). The setting of standards for agricultural nitrogen 
emissions. 

- Sugathan, A., Bhangale, R, (2018). How can Indian power 

plants cost-effectively meet 
the new sulfur emission standards? 

- Friedrich, R., Rabl, A., & Spadaro, J. V. (2001). Quantifying 
the costs of air pollution: the ExternE project of the EC. 

- Shimshack, J. P. (2014). The economics of environmental 
monitoring and enforcement. 

- Escobar, N., & Chávez, C. (2013). Monitoring, firms’ 
compliance and imposition of fines: evidence from the 
Federal Industrial Inspection Program in Mexico City. 

- Blackman, A., (2018). The use of economic incentives in 

developing countries: Lessons 
from international experience with industrial air pollution. 

- Owen, A. D. (2012). Economics instruments for pollution 
abatement: Tradable permits ver- sus carbon taxes. 

- Schmalensee, R., & Stavins, R. N. (2017). Lessons learned 
from three decades of experi- ence with cap and trade. 

- United Nations Development Programme (UNDP) Climate 
Promise (2022). What Are Car- bon Markets and Why Are 
They Important. 

- Berg, F., Koelbel, J. F., & Rigobon, R. (2022). Aggregate 
confusion: The divergence of ESG ratings. 

- de Freitas Netto, S. V., Sobral, M. F. F., Ribeiro, A. R. B., 
& Soares, G. R. D. L. (2020). Concepts and forms of 
greenwashing: A systematic review. 

- Fankhauser, S., Smith, S. M., Allen, M., Axelsson, K., Hale & 
Wetzer, T. (2022). The mean- ing of net zero and how to get 
it right. 
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II Project Work, Dr. Carolina Acuña Caro: Emissions reduction 

at selected industrial processes 

 
- G. Baumbach, Lehrbuch "Luftreinhaltung", Springer Verlag or 
- G. Baumbach, Text book Air Quality Control, Springer Verlag 
- Wayne T. Davis: Air Pollution Engineering Manual, Air und 

Waste 
- Management Association 2nd edition, 2000 
- VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft mit den 

entsprechenden VDIRichtlinien, available via "Perinorm" of 
the Universities Librar 

- Actual to the subject from internet, e.g. BAT (Best Available 
Techniques, Sevilla Process) 

Umweltbundesamt via UBA homepage 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung: 2,0 SWS  
Projektarbeit: 2,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lectures: 2,0 SWS 
Project Work: 2,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzstunden:  46 h 

Eigenstudiumstunden:  132 h 

Gesamtstunden:  180 h 

17a 

Studienleistungen (unbenotet)  
(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Englisch) 

None 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

I. Umweltpolitikanalyse: 

 
Hausarbeit (BSL): Gewichtung: 0,5. Prüfungsleistung (PL): 

schriftliche Prüfung (60 Minuten) für das Seminar 

"Umweltpolitanalyse", Gewichtung: 0,5 

 
II. Emissionsreduzierung in industriellen Prozessen (LBP): 

Seminarpräsentation der Projektarbeit: 8 Minuten, 

Gewichtung: 0,25. Bericht über die Projektarbeit zur 

Emissionsreduktion, Gewichtung: 0,25. Die Teilnahme an 70 

% (max. 7) aller Präsentationen im entsprechenden Semester 

ist verpflichtend. Die Teilnahme an einer für dieses Modul 

angebotenen Exkursion ist verpflichtend. 

 
Beide Teile müssen separat bestanden werden. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

I.  Environmental Policy Analysis: Homework (BSL): weight: 0,5. 
Exam performance (PL): written examination (60 minutes) for 
course „Environmental Policy Analysis “, weight: 0,5 

 
II.  Emissions reduction at selected industrial processes (LBP): 

Seminar presentation of the project work: 8 minutes, weight: 
0,25. Report of the project work in Emissions reduction, weight: 
0,25. Participation in 70 % (max. 7) of all presentations in the 
relevant semester is com- pulsory. The participation in one 
excursion offered for this module is Compulsory. 

Both parts need to be passed separately 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 
PowerPoint lecture, Oral advice in office hours, PowerPoint 
presentation of the pro- ject works, Written report, ILIAS 
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2.2.4.  105650 Indoor Climate 

MODUL:  Indoor Climate/ Raumklima                       STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Raumklima 

Modulname (Englisch) Indoor Climate 

2 Unterrichtssprache Deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

2 

6 Turnus Jedes Semester, unabhängiger Beginn 

7a Modulverantwortliche(r)  

Univ. Prof. Dr.-Ing. Philip Leistner 
Institut für Akustik und Bauphysik 
Telefon: 0711 685 66577,  
E-Mail: philip.leistner@iabp.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 
Dipl.-Ing. Simone Eitele  
Dipl.-Ing. Eva Veres 

8 Dozenten Dr.-Ing. Marcus Hermes, M.BP. 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Bauingenieurwesen M.Sc. Spezialisierungsmodul, Wahl  
 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

Immobilientechnik und Immobilienwirtschaft, M.Sc. 
Spezialisierungsmodul, Wahl  
 
Umweltschutztechnik, Studienrichtung Luftreinhaltung, MF: 320 
Luftqualität in Umgebung und Innenräumen, Studienrichtung 
Energie, MF: 630 Gebäudeenergetik, M.Sc. Spezialisierungsmodul, 
800 Wahlmodule  
 
Architektur und Stadtplanung, M.Sc. Vorgezogenes Mastermodul, 
Vertiefungsmodule, Seminare, Wahl B.Sc.5. + 6. Semester, Wahl 
M.Sc. 1.+ 2. Semester  

 

     11  

Voraussetzung Keine 

12 Lernziele 

Raumklima & Thermische Behaglichkeit: 
Studierende  

• verstehen den Menschen als Mittelpunkt aller 
raumklimatischen Maßnahmen und können raumklimatisch 
behaglich entwerfen bzw. Behaglichkeit in Räumen 
herstellen 

• beherrschen die Wechselwirkungen des Menschen mit 
dem Klima und umgekehrt insbesondere für den 
praktischen Einsatz 

• haben ein vertieftes Verständnis bzgl. der Beurteilung und 
Analyse von unterschiedlichen Behaglichkeitsmodellen 

Raumklima & Gesunde Luftqualität: 

• verstehen den Menschen als Mittelpunkt aller 
raumklimatischen Maßnahmen und können wesentliche 
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Aspekte der Lufthygiene beim Entwurf einbringen bzw. die 
Voraussetzungen für gesunde Raumluft in Räumen 
schaffen 

• beherrschen die Wechselwirkungen des Menschen mit der 
Atemluft bei entsprechender Innenraumluftqualität und 
umgekehrt insbesondere für den praktischen Einsatz und 
zur Vermeidung von Gesundheitsstörungen 

• haben ein vertieftes Verständnis bzgl. der Beurteilung der 
Innenluftqualität im Spannungsfeld von thermischer 
Behaglichkeit in und Energieeffizienz von Gebäuden 

13 Inhalt 

Inhalt der Lehrveranstaltung Raumklima & Thermische 
Behaglichkeit: 

• Einführung und physiologische Grundlagen, Hautmodell, 
Lage der Thermosensoren, thermische Regelvorgänge 

• Thermische Behaglichkeit, Definition, Grundlagen und 
Behaglichkeitsdiagramme 

• Wärmebilanzgleichung, konvektiver und 
strahlungsbedingter Anteil, Zugluft 

• Ausführliche Wärmebilanzgleichung nach Fanger 

• Klimasummengrößen, Äquivalent- und Operativtemperatur 

• Fanger, Klimabewertungsskala, PMV und PPD 

• Thermische Behaglichkeitsmodelle, Alternativen zum 
Fanger-Modell 

• Thermische Behaglichkeit bei instationären Raumklima-
Randbedingungen, asymmetrische Erwärmung von 
Umschließungsflächen, Temperaturunterschiede in 
verschiedenen Wohnbereichen, 
Schlafkomfortbedingungen, Einstrahlzahlen bei beliebiger 
Position im Raum) 

• Physik der Bekleidung, Arten und Wirkungsweise von 
Textilien, Funktionsmaterialien, Klimamembrane bzgl 
thermischer Behaglichkeit, Bekleidungsisolationswerte 

• Wirkung unterschiedlicher Heizsysteme auf die 
Temperaturverteilung in Räumen 

• Raumklima von Schulgebäuden, Besonderheiten im 
Hinblick auf thermische Behaglichkeit 

• Raumklima von Gebäuden mit von Wohngebäuden 
abweichender Nutzung (Turn-, Schwimmhalle, 
Eissporthalle, Kirche, Konzerthalle, Oper, Kita, 
Seniorenstift, Krankenhaus (Operationssäle), 
Lebensmittellager, Bäckerei, Restaurant, Hotel, 
Kaufhäuser, hierzu Besonderheiten in der Temperatur- und 
Feuchteauslegung 

• Thermische Behaglichkeit in Verkehrsmitteln (PKW und 
Omnibus, Zug und S-Bahn, Kabinenklima Flugzeug, 
Kreuzfahrtschiff) 

Inhalt der Lehrveranstaltung Raumklima & Gesunde Luftqualität: 

• Innenluftqualität, Einführung, Zusammensetzung 
Atmosphäre, Atemluft in Innenräumen 

• Physiologische Grundlagen der Atmung 

• Aerosole, Definition und Grundlagen 

• CO2, Staub, Partikelgrößenbereiche, Lungengängigkeit 

• Flüchtige organische Verbindungen (VOC) und Radon 

• Gerüche, Weber-Fechner-Gesetz 

• Düfte, Zusammensetzung, Einsatzbereiche, 
Gefährdungspotential 
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• Fanger, Komfortgleichung zur Luftqualität, Einheiten Olf 
und Dezipol 

• Belüftung von Räumen (Druck- und Strömungsverhältnisse 
am offenen Fenster, Frischluftdurchmischung und 
Temperaturschichtung bei veschiedenen 
Klimarandbedingungen, Lüftungszyklen-notwendige 
Häufigkeit- bei Anwesenheit/Abwesenheit, Einfluss der 
natürlichen Lüftung auf die Behaglichkeit und 
Innenraumverunreinigung, Komponenten für die 
Lüftungsplanung 

• Vertiefung des Spannungsfelds "Frischluftrate kontra 
Energieeffizienz" 

• Luftreiniger: Bauarten, Wirksamkeit der Virenabreicherung, 
akustische Besonderheiten im Umluftbetrieb, Optimierung 
der möglichen Aufstellorte im Raum, Grundlagen zur 
Durchführung von Gerätetests 

• Raumklima von Schulgebäuden, Besonderheiten im 
Hinblick auf den CO2-Gehalt und einer möglichen Virenlast 
in der Atemluft 

• Spezifische Luftverunreinigungssituation von Gebäuden 
mit von Wohngebäuden abweichender Nutzung  

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Vorlesungsskript der Lehrveranstaltung Raumklima & 
Thermische Behaglichkeit 

• Vorlesungsskript der Lehrveranstaltung Raumklima & 
Gesunde Luftqualität 

Weiterführende Literatur (Auswahl): 

• Bekanntmachung des Umweltbundesamtes: 
Gesundheitliche Bedeutung von Feinstaub in der 
Innenraumluft. Bundesgesundheitsbl-Gesundheitsforsch-
Gesundheitsschutz 51, S. 1370-1378 (2008). 

• DFG, Deutsche Forschungsgemeinschaft e.V.: 
Coronavirus-Pandemie: Wie lassen sich Infektionen durch 
Aerosole verhindern? Ein wissenschaftliches 
Positionspapier, Bonn Juli (2021). 

• Etheridge, D.: Natural Ventilation of Buildings. Theory, 
Mesasurement and Design. Verlag Wiley (2012). 

• Fanger P. O.: Thermal Comfort. Analysis and Applications 
in Environmental Engineering. Danish Technical Press, 
Copenhagen (1970). 

• Förtsch, G., Meinholz, H. Handbuch Betrieblicher 
Immissionsschutz. 2. überarbeitete und erweiterte Auflage. 
Verlag Springer Vieweg, Wiesbaden (2020). 

• Frank, W.: Raumklima und Thermische Behaglichkeit. 
Berichte aus der Bauforschung, Heft 104. Verlag Wilhelm 
Ernst und Sohn, Berlin (1975). 

• Gertis, K.: Radon in Gebäuden. Eine kritische Auswertung 
vorhandener Literatur. Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart 
(2008). 

• Grün, G.: Modellierung eines Komfortindex zur Beurteilung 
des Raumklimas am Beispiel der 
Passagierflugzeugkabine. Dissertation Universität 
Stuttgart. Fraunhofer Verlag (2009). 

• Hausladen, G., Liedl, P., Saldanha de, M., Klimagerecht 
Bauen, Ein Handbuch. Birkhäuser Verlag, Basel (2012). 

• Künzel, H. (Hrsg.): Wohnungslüftung und Raumklima. 
Grundlagen, Ausführungshinweise, Rechtsfragen. 2., 
überarbeitete und erweiterte Auflage. Fraunhofer IRB 
Verlag Stuttgart (2009). 
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• Mayer, E., Schwab, R.: Untersuchung der physikalischen 
Ursachen von Zugluft. Gesundheits-Ingenieur 111 (1990), 
H.1, S. 17-30. 

• Mehra, S.-R.: Stadtbauphysik - Grundlagen klima- und 
umweltgerechter Städte. Verlag Springer Vieweg, 
Wiesbaden (2021). 

• Mücke, W., Lemmen, C.: Duft und Geruch. Wirkungen und 
gesundheitliche Bedeutung von Geruchsstoffen. ecomed 
Medizin, Verlagsgruppe Hüthig Jehle Rehm (2010). 

• Pettenkofer, M.: Über den Luftwechsel in Wohngebäuden. 
Literarisch-artistische Anstalt der J. G. Cotta'schen 
Buchhandlung, München (1858). 

• Seifert, J.: Flächenheiz- und Flächenkühlsysteme - 
Grundlagen – Wärmephysiologie – Auslegung – 
Systemintegration. Verlag Springer Vieweg, Wiesbaden 
(2021). 

• Silbernagl, S. et al.: Taschenatlas Physiologie. 9., 
vollständig überarbeitete Auflage. Thieme Verlag Stuttgart 
(2018). 

• Stergiaropoulos, K. et al.: Pilotprojekt: Experimentelle 
Untersuchung zum Infektionsrisiko in Klassenräumen in 
Stuttgarter Schulen. Universität Stuttgart IGTE 
Abschlussbericht (2021). https://www.stuttgart.de/studie-
luftreiniger 

• Trierweiler, R.: Staub - Natürliche Quellen und Mengen. 
Verlag Springer Vieweg, essentials, Wiesbaden (2020). 

• Im Rahmen der beiden Vorlesungsmanuskripte finden sich 
insgesamt ca. 100 Literaturstellen zur Vertiefung der 
jeweiligen Themengebiete 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung Raumklima & Thermische Behaglichkeit (2SWS, WS) 
Vorlesung Raumklima & Gesunde Luftqualität (2SWS, SS) 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Course Indoor Climate & Thermal Comfort 
Course Indoor Climate & Indoor Air Quality 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  180 h 

Präsenzstudium:  56 h 

Eigenstudiumstunden:  124 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (PL): Klausur (120 Minuten) zu den Vorlesungen 
„Raumklima & Thermische Behaglichkeit“ (60 min) und Raumklima 
& Gesunde Luftqualität“ (60 min) 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Written examination (120 minutes) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 
Beamer Präsentation, 
Tafel 
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2.2.5. 106900 Computational Fluid Dynamics 

MODUL: Computational Fluid Dynamics         STAND: 24.03.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Computational Fluid Dynamics 

Modulname (Englisch) Computational Fluid Dynamics 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

Institut für Reaktive. Strömungen 

Tel: 0711/685-65635 

E-Mail: kronenburg@itv.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.  Thorsten Zirwes 

8 Dozenten • Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     

11 

 

Voraussetzung Fluid Mechanics and Heat Transfer 

12 Lernziele 

The students know the numerical approximations of the 
conservation equations of mass, momentum and energy. They 
know how to implement these approximations with the aid of 
different standard algorithms. They are able to assess their 
advantages and disadvantages with respect to a specific problem 
setup in fluid dynamics. The students know how to run simple 
simulations using a given CFD software and can evaluate the 
simulation’s results in terms of plausibility and expected (and 
achieved) accuracy. 

13 Inhalt 

The content of the lectures includes the following topics:  

• Conservation equations for mass, momentum and energy 

• Discretization for finite-volume and finite-element methods 

• Algorithms for their numerical implementation 

• Stability, convergence and accuracy 

• Mesh generation, mesh design and quality for simple and 
complex geometries 

• Initial and boundary conditions, error estimation 

• Application to laminar flows 

• Turbulence modelling in the context of RANS and LES and 
application to turbulent flows 

• Compressible flows and specific solution algorithms 
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The tutorials include computer classes using opensource CFD 
software. The topics of the specific tutorials are: 

• Mesh generation with the aid of open-source pre-
processing software  

• Definition of suitable initial and boundary conditions for 
laminar and turbulent flows  

• Parameter studies assessing the stability and accuracy as 
function of discretization schemes, algorithms and mesh 
quality.  

• Influence of turbulence modelling on the quality of results  
Postprocessing with the aid of an open-source visualization 
software and analysis of results.  

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Slides, Tutorial sheets 
• J.H. Ferziger, M. Peric, "Computational Methods for Fluid 

Dynamics", 3rd Edition, Springer (2002) 
• H. Versteeg, W. Malalasekera, “An Introduction to 

Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume Method”, 2nd 
Edition, Prentice Hall (2007) 

2. J. Tu, G.-H. Yeoh, C. Liu, “Computational Fluid Dynamics”, 3rd 
edition, BH (2018) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung: 3,0 SWS 
Übung: 1,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

lectures: 3.0 SWS 
tutorials: 1.0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzzeit:                 56 h 

Selbststudiumszeit/Nachbearbeitungszeit:  124 h 

Summe:                 180 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

• keine 
 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

• none 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

• keine 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

• none 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (PL): Klausur (120 Minuten) zur Vorlesung 
„Computational Fluid Dynamics“, Gewichtung: 1,0 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Prüfungsleistung (PLP): written examination (120 minutes) for 
course „Computational Fluid Dynamics“, weight: 1,0 

18 Grundlage für… Applied Computational Fluid Dynamics I & II, Masterarbeit 

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen 

20 
Bezeichnung der 
zugehörigen 
Modulprüfung(en) und  

KEINE ANGABEN MACHEN; WIRD VOM PRÜFUNGSAMT 
AUSGEFÜLLT 
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2.2.6. 107500 Applied Computational Fluid Dynamics I 

MODUL: Applied Computational Fluid Dynamics I STAND: 27.09.2024 

1 

Modulname (Deutsch) NEU: Angewandte Strömungssimulation 1 (LBP) 

Modulname (Englisch) NEW: Applied Computational Fluid Dynamics 1 (LBP) 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
ECTS-Credits 

6 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

Institut für Reaktive Strömungen 

Tel: 0711/685-65635 

E-Mail: kronenburg@irst.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.-Ing. Thorsten Zirwes, Akad. Rat ITV 

8 Dozenten • Dr.-Ing. Thorsten Zirwes 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M.Sc. WASTE 
--> [120] Elective Modules 
--> [212] Elective Module 
• M.Sc. Umweltschutztechnik 
--> [610] Masterfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik 
-> [6102] Ergänzungsfächer mit 6LP 
--> [800] Wahlmodule 
--> [700] Zusatzmodule 
• B.Sc. Umweltschutztechnik 
--> [2000] Vorgezogene Master-Module 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11  

Voraussetzung Strömungsmechanik (Fluid Mechanics) 

12 Lernziele 

The goal of the course is to understand the basic building blocks of 
fluid flow solvers and to be able to perform numerical simulations for 
fluid dynamics. In the first half of the semester, students develop their 
own flow solver step-by-step in MATLAB. Using practical examples, 
fundamental concepts such as discretization schemes and 
convergence criteria are illustrated. In the second half of the semester, 
the acquired knowledge will be used to perform more complex 
simulations using OpenFOAM, an open-source fluid dynamics 
simulator, which is an industry-standard tool for engineering 
applications. After the course, students will be able to understand how 
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modern flow solvers are implemented and will be able to perform 
computational fluid dynamics simulations for practical engineering 
problems on their own as well as assess the quality of the simulation 
results. 

13 Inhalt 

The content of the lecture is composed of the following topics: 
•    Review of numerical discretization schemes 
•    Theory of boundary conditions 
•    Theory of meshes 
•    Theory of pressure correction methods 
•    Theory of linear equation system solvers and convergence criteria 
Exercises include guided, hands-on (computer) sessions. Topics of 
individual exercise blocks are: 
•    Step-by-step creation of a Navier-Stokes solver in MATLAB 
•    Implementation of solution strategies for pressure-velocity coupling 
•    Implementation of different discretization schemes and boundary 
conditions as well as evaluation of numerical stability and 
convergence 
•    Steady-state and transient simulations with the industry-standard 
tool OpenFOAM 
•    Programming with OpenFOAM 
•    Post-processing using open-source visualization software and 
analysis of the results 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Folien, Übungsblätter 

• J.H. Ferziger, M. Peric, "Computational Methods for Fluid 
Dynamics", 3rd Edition, Springer (2002) 

• H. Versteeg, W. Malalasekera, “An Introduction to Computational 
Fluid Dynamics: The Finite Volume Method”, 2nd Edition, Prentice 
Hall (2007) 

• J. Tu, G.-H. Yeoh, C. Liu, “Computational Fluid Dynamics”, 3rd 
edition, BH (2018) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Angewandte Strömungssimulation 1 
Vorlesung: 1,0 SWS 
Übung: 4,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Applied Computational Fluid Dynamics 1 
lectures: 1,0 SWS 
tutorials: 4,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzzeit:                                                                                70 h 

Selbststudiumszeit/Nachbearbeitungszeit:                                 110 h 

Summe:                                                                                      180 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)  
(Deutsch)  

keine 

Studienleistungen 
(unbenotet) 
(Englisch) 

none 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

keine 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

none 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP): die finale Note setzt 
sich zusammen aus Hausaufgaben (Gewichtung 40%) und 
schriftlicher Abschlussprüfung (60 Minuten, Gewichtung 60%). 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Course examinations (LBP): the final grade is composed of homework 
(weighting 40%) and written final exam (60 minutes, weighting 60%). 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Powerpoint, Tafel, Rechnerübungen 
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2.2.7. 113010 Processing and Visualization of Air Quality Data 

MODUL: Processing and Visualization of Air Quality Data       STAND: 04.04.2022 

1 
Modulname (Deutsch) Processing and Visualisation of Air Quality Data 

Modulname (Englisch) Processing and Visualisation of Air Quality Data 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
CP-Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Ulrich Vogt 
Institut für Feuerungs- und Kraftwerkstechnik 
0711 685 63489 
E-Mail: ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr. Abdul Samad 

8 Dozenten 

• Dr. Ulrich Vogt 

• Prof. Dr. Angela Blanco-Vogt 

• Dr. Abdul Samad 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. WASTE, PO 926-2015, 3. Semester  

➞ Elective Modules 6 CP (in english language) --> Elective Modules 6 

CP --> Elective Modules --> Advanced Modules  
M.Sc. WASTE, PO 926-2015, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 6 CP --

> Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> Air Quality 
Control --> Specialized Area  

M.Sc. WASTE Curitiba Outgoing Double Degree, PO 926CuO2015, 3. 
Semester  

➞ Elective Modules  

M.Sc. WASTE Curitiba Incoming Double Degree, PO 926CuI2015, 3. 
Semester  

➞ Air Quality Control --> Elective Modules  

M.Sc. WASTE, PO 926-2008, 3. Semester  

➞ Module 

 
 

10 

Verwendbarkeit in 
weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

     11  

Voraussetzung 
Basics of Air Quality Control 
Measurement of Air Pollutants I 

12 Lernziele 

After completion of this module, students have basic knowledge in how 
to process air quality data after finishing measurements and in data 
visualisa-tion using maps and charts. Students will be able to use 
different software: Excel, R Open Studio, QGIS and Python to visualise 
data collected in the field of air quality control. 
After successful participation, students will be able to: 
- apply the syntax as well as concepts, methods and functions of Python 
- write their own scripts and small programs in Python 
- read, process and save data and geodata 
- use current software packages such as Pandas and Geopandas 
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- solve programming problems independently 

13 Inhalt 

Introduction to air quality measurements and processing of data: 
outlayer tests, calibration/correction of data, determination of 
measurement uncer-tainty and other process parameters. 
Use of excel to process data with the help of power queries and pivot 
tables. 
Preparation and visualisation of data from vertical soundings, e.g. 
balloon soundings or drone soundings with Excel. 
Preparation of wind and air pollutants data from time series to visualise 
them in wind and pollution roses. 
Introduction to Python: 
- Data types and variables 
- Data structures 
- Flow Control 
- Functions, classes, modules and methods 
- Python applications 
- Data analysis 
Visualisation of time series from point measurements with open-source 
software R: diurnal, weekly, monthly, yearly courses as well as box 
whisk-er plots 
Visualisation of data of mobile measurements on maps. Open-source 
software QGIS and Python will be used and its use will be taught. 

14 Literatur/Lernmaterialien 
https://www.rstudio.com/ 
https://www.qgis.org/de/site/ 
https://www.python.org/ 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Lecture Evaluation and Visualisation of Air Quality Data 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lecture Evaluation and Visualisation of Air Quality Data 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  180 h 

Präsenzstudium:  72 h 

Eigenstudiumstunden:  108 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP): mehrere Übungen 
werden während der Veranstaltung bzw. als Hausaufgabe gestellt. Die 
Übungen müssen abgegeben werden und werden benotet. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP): several exercises are 
given during the lecture or as homework. The exercises must be handed 
in and will be graded. 

18 Grundlage für… SRP: student research project, MT: master thesis 

19 Medienform PowerPoint Presentation 
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2.3. 2131: Elective Modules 3 LP / CP (in English language) 

 

2131 Elective Modules 3 CP - (In English Language) 

39110 Air Quality Management 

39660 Biological Waste Air Purification 

36550 Chemistry of Atmosphere 

39130 Engine Combustion and Emissions 

70430 Operational Technology for Waste Treatment 

107510 Applied Computational Fluid Dynamics II 
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2.3.1. 39110 Air Quality Management 

MODUL: Air Quality Management STAND: 11.09.2025 

1 

Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Air Quality Management 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

Einsemestrig 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Ulrich Vogt: 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• vogt@ied.uni-stuttgart.de 
 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules (in englis h language) 

 

• Elective Modules 3 CP 

•  Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 

• Air Quality Control 

• Specialized Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Zusatzmodule 

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) 

• Elective Modules 3 CP 

• Elective Modules  

• Advanced Modules 
 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 

              
               Ja                           nein 

 

mailto:vogt@ifk.uni-stuttgart.de
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Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

     11 Voraussetzung 
 

12 Lernziele 

Students can construct air quality plans to identify efficient air 
pollution control strategies. Students can understand and explain 
the issue of air pollution with its main sources and impacts and 
are able to determine the need for air pollution control strategies 
based on current air quality indicators. They are able to perform 
an impacts assessment of policy measures by generating 
emission inventories, use air quality and exposure modelling and 
estimate changes in related impacts, especially health impacts. 

13 Inhalt 

• Sources of air pollution and greenhouse gases and 
their main impacts 

• Current regulations and air quality indicators 

• Application of related VDI guidelines 

• DSPIR Framework and impact assessment methods 

• Generation of emission inventories and scenarios 

• Air quality and exposure modelling 

14 Literatur/Lernmaterialien Script (ppt slides), additional literature linked in ILIAS 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 28 h 

Eigenstudiumstunden: 62 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Air Quality Management (BSL), Schriftlich, 60 Min., 
Gewichtung: 1 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Air Quality Management (BSL), Written, 60 Min., 
Weight: 1 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Power-Point slides, video recordings 

20 
Bezeichnung der 
zugehörigen 
Modulprüfung(en) und  

KEINE ANGABEN MACHEN; WIRD VOM PRÜFUNGSAMT 
AUSGEFÜLLT 
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2.3.2. 39660 Biological Waste Air Purification 

MODUL: Biological Waste Air Pufication                   STAND: 28.04.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Biological Waste Air Purification 

Modulname (Englisch) Biological Waste Air Purification 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jede Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  • Prof. Dr. Karl Heinrich Engesser 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten Daniel Dobslaw 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

3 CP --> Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> 
Air Quality Control --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Wahlmodule (auf Englisch) --> Elective Modules 3 CP --> 

Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> Solid 
Waste --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) --> Elective 

Modules 3 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Zusatzmodule 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung 

Grundlagen der Biologie, Chemie und Luftreinhaltung sowie in 
Thermodynamik und Reaktionskinetik sind empfohlen. 
Verpflichtend: keine 

12 Lernziele 

Die Studierenden kennen die aktuelle Gesetzgebung in den USA, 
Kanada, der Europäischen Union, Australien, China sowie in 
Deutschland in Bezug auf Emissionen, Luftqualität und den 
Gesetzgebungsprozess zum Bau von biologischen 
Abluftreinigungsanlagen. Es werden Grundkenntnisse über nicht-
biologische Techniken vermittelt. Die Studierenden erhalten vertiefte 
Kenntnisse über chemische und biologische Grundlagen zur 
Abschätzung der biologischen Abbaubarkeit verschiedener 
Schadstoffe und Schadstoffklassen sowie deren Mischungen. Die 
Funktionsweise verschiedener biologischer 
Abluftreinigungsverfahren und relevante Prozessparameter werden 
vorgestellt. Damit sind die Studierenden in der Lage, das geeignete 
Behandlungssystem entsprechend den gegebenen 
Rahmenbedingungen auszuwählen. Zusammenfassen verfüge die 
Studierenden über die Kompetenz zur ersten Berechnung und 
Auslegung eines biologischen Abluftreinigungssystems 
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13 Inhalt 

• Luftbezogene Gesetzgebung in Deutschland, EU, Australien, 
Kanada, China und den USA 
• Arten der Abluftreinigung 
• Biologische Verfahren zur Abluftreinigung 
• Biologische Abbaubarkeit typischer Abluftinhaltsstoffe 
• Grundlegende Prozesse der Biofiltration 
• Betriebsbedingungen und Betriebskosten 
• Definitionen und Begriffe zur Bestimmung von 
Reinigungseffizienzen 
• Einsatz von Filtermaterialien: Beispiele für typsiche Probleme 
und für den extremen Einsatz der biologischen Abluftreinigung. 
• Analytische Methoden für die Luft- und Geruchsanalytik 
Eine zusätzliche Übung vertieft die Inhalte der Vorlesung, 
insbesondere als Vorbereitung auf die Prüfung. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Script for lecture (addition to slides) 
• Powerpoint slides for lecture 
• Board notices 
• Internet 
• Devinny, Deshusses, und Webster 1999. J.S. Devinny, M.A. 
Deshusses and T.S. Webster Biofiltration for air pollution control, 
CRC Press, LLC, Boca Raton, FL (1999). 
• Lee, C.C., Dar Lin, S. (2000). Handbook of Environmental 
Engineering Calculations. McGraw-Hill. 
• Salvato, Joseph A., Nemerow, Nelson L., Agardy, Franklin J. 
Environmental Engineering (5th Edition). John Wiley und Sons. 
(Chapter 6). 
• Schnelle, Karl B. Jr. (2001). Air Pollution Control Technology 
Handbook.SheffieldBiological Sciences. 978-0849395888 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• 396601 Lecture Biological Waste Air Purification 
• 396602 Excursion to a nearby biological waste air purification 
facility 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  21 h 

Eigenstudiumstunden:  69 h 

17a 

Studienleistungen (unbenotet)  
(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Englisch) 

None 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

39661 Biological Waste Air Purification (BSL), Schriftlich, 60 Min., 
Gewichtung: 1 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

39661 Biological Waste Air Purification (BSL), Written, 60 Min., 
Weight: 1 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 

Präsenzlehre mit Powerpointfolien, Tafelaufschrieb, 
Ergänzungsmaterialien in Ilias sowie unterstützenden Lehrvideos 
(Vorlesungsbasis 2021). 
 
PPT-presentation, maybe video-recording 
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2.3.3. 36550 Chemistry of the Atmosphere 

MODUL: Chemistry of the Atmosphere STAND: 11.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Chemistry of the Atmosphere 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2,5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

Einsemestrig (1) 

6 Turnus 

 

• Jedes Wintersemester; 
 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. Cosima Stubenrauch 

• Institut für Physikalische Chemie 

• cosima.stubenrauch@ipc.uni-stuttgart.de 

• +49 (711) 685-64470 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten 
• Cosima Stubenrauch 

• Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Studiengang: Engineering, PO 88-926-15, 

➞ Zusatzmodule 

• M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engine ering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Module s (in english language) 

• Elective Modules 3 CP  

• Elective Module s or Industrial Internship (6 CP) Air Qua 
lity Control 

• Specia lized Area M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste 
and Waste Water Process Engine ering, PO 88-926-15, 3. 
Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in englis h language)  

• Elective Modules 3 CP 

• Elective Modules 

• Advanced Modules 
 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung Grundla gen in Chemie und Physik 

12 Lernziele 

Die Studenten verstehen die grundle genden physikalischen und 
chemischen Prozesse in der Tropo- und der Stra tos phäre. Der 
Einflus s von Luftve runreinigunge n in der Umgebungsluft und im 
globa len Ma ßstab kann erklärt und damit die aktuell in e inem Gebie 
t herrschende Luftqua lität beurte ilt werden. Dies is t die Basis für 
das Verständnis und die Begründung von bzw. für Luftre 
inhaltemaßnahmen. 

13 Inhalt 
III. Chemie der Erdatmosphäre (Stubenrauch) 

• Aufba u der Erdatmosphäre 

mailto:cosima.stubenrauch@ipc.uni-stuttgart.de
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• Strahlungs haushalt der Erde 

• Globale Bilanzen der Spurengase 

• Das OH-Radikal 

• Abbaumechanis menin der Atmosphäre 

• Stra tos phä re nchemie, Ozonloch 

• Troposphärenchemie 

• Treibhauseffekt, Klima 
 
IV. Luftschadstoffe in städtischen und ländlichen 

Gebieten und meteorologische Einflüsse (Vogt) 

• Räumliche Verteilung von Luftverunreinigungen in 
städtischen und ländlichen Gebieten 

• Zeitliche Variationen und Trends der Luftqualität 

• Kohlenstoffverbindungen, SO2, Partikel, NOx, 
troposphärisches Ozon 

• Meteorologische Einflüsse 
 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Introduction to Atmospheric Chemistry, D.J. Jacob, 
Princeton University Press, Princeton, 1999 

•  Chemistry of the Natual Atmosphere, P. Warneck, 
Academic Press, San Diego, 2000 

• Sonderheft von Chemie in unserer Zeit, 41. Jahrgang, 
2007, Heft 3, 133-295 

• Air Quality Control, G. Baumbach, Springer Verlag, Berlin, 
1996 

• • News on Topics from Internet (e.g. UBA, LUBW) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 35 h 

Eigenstudiumstunden: 55 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Chemistry of the Atmosphere (BSL), Schriftlich, 60 Min., 
Gewichtung (1) 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Chemistry of the Atmosphere (BSL), Schriftlich, 60 Min., 
Weight (1) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für… — 

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen, Messvorführingen 
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2.3.4. 39130 Engine Combustion and Emissions 

MODUL: Engine Combustion and Emissions                   STAND: 28.04.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Engine Combustion and Emissions 

Modulname (Englisch) Engine Combustion and Emissions 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Dietmar Schmidt 

• Institut für Fahrzeugtechnik Stuttgart 

• +49 (711) 685-65642 

• dietmar.schmidt@ifs.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Prof. André Casal Kulzer, Bernhard Bäuerle, Kurt Seiwert 

8 Dozenten 
Dr. Dietmar Schmidt 
Prof. André Casal Kulzer 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

• 88/235CHI2014/112 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

• Modul 39130 bereits zugeordnet 

• NEU 
88/FAME/Focus Field “Automotive Engineering” 

 

     11 
 

Voraussetzung  

12 Lernziele 

• Students are familiar with the development and design of 
gasoline and diesel engines with regard to mixture 
formation, combustion and pollutant formation. 

• They know the physical-chemistry processes of combustion 
in Otto- and Diesel engines (e.g. kinetics, fuels, turbulence-
chemistry interactions) and newer strategies (e.g. HCCI). 
Pollutant formation path ways and reduction techniques of 
pollutant formation, exhaust gas aftertreatment in engines. 

13 Inhalt 

• Fundamentals of engine design and power control. 

• Fundamentals of combustion and thermodynamics related 
to engine combustion 

• Fuels 

• Combustion of spark ignited engines (Otto-engines): 
combustion, ignition, flame propagation, knock 

• Combustion in Diesel-engines: combustion, auto-ignition, 
spray combustion 

• Exhaust gases in Otto- and Dieselengines: emissions and 
aftertreatment 

14 Literatur/Lernmaterialien 
Lecture manuscript 
Presentations given during the course 
Turns, An Introduction to Combustion, Mc Graw Hill 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung Engine Combustion and Emissions 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lecture Engine Combustion and Emissions 
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16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  28 h 

Eigenstudiumstunden:  62 h 

17a 

Studienleistungen (unbenotet)  
(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Englisch) 

None 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

Engine Combustion and Emissions (BSL), schriftlich, 30 Minuten, 
Gewichtung 1,0 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

Engine Combustion and Emissions BSL), written, 30 minutes, 
Weight 1,0 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 
None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform PPT-presentation, maybe video-recording 
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2.3.5. 70430 Operational Technology for Waste Treatment 

MODUL: Operational Technology for Waste Treatment 30.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Operational Technology for Waste Treatment 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP/ CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 Semester 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Prof. Dr.-Ing.Oliver Sawodny 

• Institut für Systemdynamik 

• +49 711 685 66302 

• sawodny@isys.uni-stuttgart.de  
 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten  

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, Semester 

➞ Zusatzmodule 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, . Semester 

➞ Elective Modules (in english language) 

➞ Elective Modules 3 CP 

➞ Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) 

➞ Elective Modules 3 CP 

➞ Elective Modules 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, Semester 

➞ Wahlmodule 3 LP 

➞ Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 

➞ Waste Wate 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung — 

12 Lernziele 
• The students know about specific methods, technologies and 

solutions for waste treatment based on automation 

mailto:sawodny@isys.uni-stuttgart.de
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technology. The students have knowledge about 
fundamentals of control engineering and process dynamics. 

• Students are able to understand the interfaces between 
process technology, automation technology, and information 
technology. Students can develop such solutions specifically 
for applications in waste water plants and incinerator plants. 
They have the competence to estimate the efforts for different 
solutions. 

• Students understand which Operational Technology solutions 
for waste water treatment and incinerator plants are 
increasingly important in highly developed countries and 
which solutions can also be handled relatively simple in 
developing countries. 

13 Inhalt 

For numerous practical applications especially for waste water 
treatment processes and incinerator plant processes following 
aspects will be teached 

• Major challenges and innovation drivers for Operational 
Technology (OT) (e.g. innovation rates by Industry 4.0 
approaches, life cycles, complexity) 

• Fundamentals of structuring OT solutions, 

•  Basic automation principles (e.g. important add-ons to 
standard controllers, control loop pairing) 

• Advanced automation solutions (e.g. complexity 
reduction by alarm management, controller 
performance management, Human Machine Interface, 
diagnostic functions, and Advanced Process Control), 

• Manufacturing Execution Systems (MES) as a 
functional interface between different aspects of OT 
(production, quality, inventory, maintenance), 
Engineering and maintenance process for OT solutions 
and innovative solutions to support plant maintenance. 

14 Literatur/Lernmaterialien — 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

704301 Vorlesung Operational Technology for Waste 
Treatment 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

704301 Lectures on Operational Technology for Waste 
Treatment 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 37 h 

Präsenzstudium: 7 h 

Eigenstudiumstunden: 30h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

70431 Operational Technology for Waste Treatment (BSL), 
Mündlich, 30 Min., Gewichtung: 1 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

70431 Operational Technology for Waste Treatment (BSL), 
Oral Exams, 30 Min., Weight: 1 

17b 

 Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für… — 

19 Medienform — 
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2.3.6. 107510 Applied Computational Fluid Dynamics II 

MODUL: Applied Computational Fluid Dynamics II            STAND: 24. 01.2024 

1  
Modulname (Deutsch) Angewandte Strömungssimulation II 

Modulname (Englisch) Applied Computational Fluid Dynamics II 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

3 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Every winter term; 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr.-Ing. Thorsten Zirwes, Akad. Rat ITV  

Institut für Technische Verbrennung 

Tel: 0711/685-65635 

E-Mail: thorsten.zirwes@itv.uni-stuttgart.de   

7b Stellvertreter(in) Prof. Dr. Andreas Kronenburg 

8 Dozenten • Dr.-Ing. Thorsten Zirwes 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M.Sc. Energietechnik 
--> [227] Spezialisierungsfach Thermofluiddynamik -> [2273] 
Ergänzungsfächer mit 3LP 
--> [212] Spezialisierungsfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik -> 
[2123] Ergänzungsfächer mit 3LP  
--> [120] Wahtcontainer Energietechnik -> [121] Option 1 
--> [700] Zusatzmodule 
• M.Sc. Maschinenbau 
--> [341] Spezialisierungsfach Thermofluiddynamik -> [3413] 
Ergänzungsfächer mit 3LP 
--> [243] Spezialisierungsfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik -> 
[2433] Ergänzungsfächer mit 3LP 
--> [700] Zusatzmodule 
• M.Sc. Fahrzeugtechnik 
--> [3960] Spezialisierungsfach Strömung und Verbrennung -> 
[3963] Ergänzungsfächer 
--> [700] Zusatzmodule 
 • M.Sc. Technologiemanagement  
--> [341] Spezialisierungsfach Thermofluiddynamik -> [3413] 
Ergänzungsfächer mit 3LP 
--> [243] Spezialisierungsfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik -> 
[2433] Ergänzungsfächer mit 3LP 
--> [700] Zusatzmodule 
• M.Sc. Umweltschutztechnik 
--> [610] Masterfach Feuerungs- und Kraftwerkstechnik -> [6103] 
Ergänzungsfächer mit 3LP 
--> [800] Wahlmodule 
--> [700] Zusatzmodule 
• M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering  
--> [100] Advanced Modules -> [122] Elective modules 3CP --> 
[1221] Elective modules 3CP (in English language) 
 
• B.Sc. Erneuerbare Energien 
--> [2000] Vorgezogene Master-Modul 
• B.Sc. Maschinenbau 
--> [2000] Vorgezogene Master-Module; 
• B.Sc. Fahrzeugtechnik 
--> [2000] Vorgezogene Master-Module; 
• B.Sc. Technologiemanagement 
--> [2000] Vorgezogene Master-Module 
• B.Sc. Umweltschutztechnik 
--> [2000] Vorgezogene Master-Module 

mailto:thorsten.zirwes@itv.uni-stuttgart.de
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10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11  

Voraussetzung Fluid Mechanics, Applied Computational Fluid Dynamics 1 

12 Lernziele 

In Part 2 of the course, the fundamentals learned in Part 1 are 
applied to multi-physics problems often encountered in practical 
engineering applications. These include multiphase flows, chemically 
reacting flows, particle simulations and coupled heat transfer 
problems. In addition, an introduction of parallel execution of 
numerical simulations is taught. At the end of the course, students 
will be able to independently set up, run and evaluate flow 
simulations of industry-relevant problems with the open-source tool 
OpenFOAM. 

13 Inhalt 

The content of the lecture is composed of the following topics: 

• Review on the design of numerical flow solvers 

• Brief introduction to OpenFOAM 

• Theory of turbulence modeling 

• Theory of multiphase flows (Volume of Fluid method) 

• Theory of Euler/Lagrange methods 

• Theory of chemically reacting flows 

• Theory of coupled heat transfer problems 
 
Exercises include guided, hands-on (computer) sessions. Topics of 
individual exercise blocks are: 

• grid generation using open-source pre-processing software 

• influence of turbulence models on the prediction quality of 
flow simulations 

• creating and running multiphase simulations using the 
volume of fluid method 

• Creation and execution of particle simulations using 
Euler/Lagrange method 

• Evaluation of the parallel efficiency of large simulation 
cases 

• Post-processing with open-source visualization software 
and analysis of the simulation results 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Slides, homework 

• J.H. Ferziger, M. Peric, "Computational Methods for Fluid 
Dynamics", 3rd Edition, Springer (2002) 

• H. Versteeg, W. Malalasekera, “An Introduction to Computational 
Fluid Dynamics: The Finite Volume Method”, 2nd Edition, Prentice 
Hall (2007) 

• J. Tu, G.-H. Yeoh, C. Liu, “Computational Fluid Dynamics”, 3rd 
edition, BH (2018) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Angewandte Strömungssimulation 2 
Vorlesung: 1,0 SWS 
Übung: 2,0 SWS 
Praktikum: 1,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Applied Computational Fluid Dynamics 2 
lectures: 1,0 SWS 
tutorials: 2,0 SWS 
practical work: 1,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzzeit:  56 h 

Selbststudiumszeit/Nachbearbeitungszeit:  34 h 

Summe:  90 h 
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17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

none 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Benotete Übungsleistung: Gewichtung 0,4 
Studienleistung (BSL): Klausur (60 Minuten) zur Vorlesung 
„Angewandte Strömungssimulation 2“, Gewichtung: 0,6 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

Homework: weight: 0,4 
Studienleistung (BSL): written examination (60 minutes) for course 
„Applied Computational Fluid Dynamics 2“, weight: 0,6 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Powerpoint, blackboard, computer tutorials 
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2.4. 2132: Elective Modules 3 CP (in German language) 
  

 30660 Luftreinhaltung am Arbeitsplatz 

 38720 Meteorologie 
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2.4.1.  30660 Luftreinhaltung am Arbeitsplatz 

MODUL: Luftreinhaltung am Arbeitsplatz                 STAND: 25.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Luftreinhaltung am Arbeitsplatz 

Modulname (Englisch) Air pollution control at work places 

2 Unterrichtssprache deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Sommersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr.-Ing. Konstantinos Stergiaropoulos 
Institut für Gebäudeenergetik, Thermotechnik und 
Energiespeicherung (IGTE), Lehrstuhl für Heiz- und 
Raumlufttechnik  
0711 685-62084, konstantinos.stergiaropoulos@igte.uni-
stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.-Ing. Tobias Henzler 

8 Dozenten Dipl.-Ing. Bernhard Biegert 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Siehe Campus 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

Siehe Campus 
 

     11  

Voraussetzung 
  
Grundlagen der Heiz- und Raumlufttechnik 

12 Lernziele 

 
Im Modul Luftreinhaltung am Arbeitsplatz haben die 
Studierenden die Systematik der Lösungen zur Luftreinhaltung 
am Arbeitsplatz sowie dazu erforderliche Anlagen kennen gelernt 
und die zugehörigen ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen 
erworben. 
Die Studierenden sind mit den Methoden zur Luftreinhaltung am 
Arbeitsplatz vertraut, können für die jeweiligen Anforderungen 
die technischen Lösungen konzipieren und die notwendigen 
Anlagen auslegen. 

13 Inhalt 

• Arten, Ausbreitung und Grenzwerte von Luftfremdstoffen 

• Bewertung der Schadstofferfassung 

• Luftströmung an Erfassungseinrichtungen 

• Luftführung, Luftdurchlässe 

• Auslegung nach Wärme- und Stofflasten 

• Bewertung der Luftführung 

14 Literatur/Lernmaterialien 
Industrial Ventilation Design Guidebook, Edited by Howard D. 
Goodfellow, Esko Tähti, ISBN: 0-12-289676-9, Academic Press 

15 
Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Luftreinhaltung am Arbeitsplatz 

• Vorlesung 
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Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Air pollution control at work places 

• Lecture 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Eigenstudiumstunden:  62 h 

Präsenzstudium:  28 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Neine 
 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

• Klausur (60 Minuten) zur Vorlesung „Luftreinhaltung am 
Arbeitsplatz“ 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

• Written exam (60 minutes) for the lecture “Air pollution 
control at work places” 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 
 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für… keine 

19 Medienform Tafelaufschrieb, Power Point Präsentation 
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2.4.2. 38720 Meterologie 

MODUL: Meteorologie STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Meteorologie 

Modulname (Englisch) — 

2 Unterrichtssprache Deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

Einsemestrig (1) 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) - 

8 Dozenten Ulrich Vogt 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 
 

➞ Elective Modules 3 CP (in german language) 

• Elective Modules 3 CP 

• Elective Modules 
Advanced Modules 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 
 

➞ Elective Modules (in german language) 

• Elective Modules 3 CP 

• Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 
 
Air Quality Control 
Specialized Area 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung  Keine 

12 Lernziele 

Die Studenten haben die Grundkenntnisse der Meteorologie und der 
atmosphärischen Prozesse erworben, die zum Verständnis des 
Verhaltens von Luftverunreinigungen und der Niederschläge in der 
Atmosphäre, die auch auf andere Bereiche der Umwelt einwirken 
(Wasser, Vegetation) erforderlich sind. 

13 Inhalt 

In der Vorlesung "Meteorologie werden die folgenden Themen 
behandelt: 

• Strahlung und Strahlungsbilanz, 

• Meteorologische Elemente (Luftdichte, Luftdruck, 
Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Wind) und ihre Messung, 
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• allgemeine Gesetze, 

• Aufbau der Erdatmosphäre, 

•  klein- und großräumige Zirkulationssysteme in der 
Atmosphäre, 

• Wetterkarte und Wettervorhersage, 

• Ausbreitung von Schadstoffen in der Atmosphäre, 

• Stadtklimatologie, 

• Globale Klimaveränderungen und ihre Auswirkungen, 
"Ozonloch. 

14 Literatur/Lernmaterialien 
• Vorlesungsmanuskript 
• Lehrbuch: Hupfer, P., Kuttler, W. (Hrsg.): Witterung und Klima, 
Teubner, 12.Auflage, 2006 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

111901 Vorlesung Meteorologie 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 28 h 

Eigenstudiumstunden: 62 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Meteorologie (BSL), Schriftlich, 60 Min., Gewichtung: 1 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen, ILIAS 
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2.5. 214 Practical Works 

2.5.1. 36540 Air Quality Control - Practical Class for WASTE students 

MODUL: Air Quality Control - Practical Class for M.Sc. WASTE students STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Air Quality Control - Practical Class for M.Sc. WASTE students 

2 Unterrichtssprache Deutsch/Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

2 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr.-Ing. Ulrich Vogt 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 711 685 63489 

• ulrich.vogt@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 

• M.Sc. Lukas Siebler (IGTE) 

• Dr. Martin Reiser (ISWA) 

• Dr. Ulrich Vogt (IFK) 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Practical Works  

 Elective Modules  
 Advanced Modules 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Practical Work  

Elective Modules or Industrial Internship (6CP) 
 Air Quality Control 
 Specialized Area 
 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 
 

➞ Zusatzmodule 

 
 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung Modul: Measurement of Air Pollutants 

12 Lernziele Practical intensification of the taught contents of the lectures. 
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13 Inhalt 

The following 7 experiments must be taken at the corresponding 
institutes, a written elaboration is also required 

1. Natural ventilation (IGTE) 
2. Determination of air pollutants in the flue gas of a wood firing 

(IFK) 
3. Reduction of NOx in a pulverized coal furnace (IFK) 
4. Odor and odor compounds determination (ISWA) 
5. Determination of air pollutants in the ambient air (IFK) 
6. Emission determination of diffuse sources by means of 

dispersion modeling and alternative methods (ISWA) 
7. PM measurements in the ambient air (IFK) 
8. Measurements of black carbon and ultrafine particles (IFK) 

 
Examples of experiments: 
NOx reduction in a pulverized coal combustion: 

• Instruments to reduce NOx (air and fuel staging) 

• Technical data of the test plant 

• Calculation of the air required during an unstaged combustion 
with lambda = 1.15 

• Calculation of the primary/secondary air and burnout air amounts 
during an air-staged combustion 

• Calculation of the flow velocity and residence time within the 
reactor 

• Evaluation: Correction of NOx emissions to 6 % O2 in the exhaust 
gas 

 
Natural ventilation: 
Ventilation technologies provide air-conditioning and ventilation 
options for indoor use. The indoor air flow must be adjusted as to 
meet the thermal requirements of the surroundings and/or limit 
values. This makes it inevitable to know the influence of the 
incoming air flow and the type of air-flow routing on the indoor air 
flow. The conception and planning of indoor air installations is 
based on the simulation of indoor air flows in a laboratory. This 
helps to determine the best possible arrangement and 
dimensioning of air passages within specified conditions. Different 
air-flow routing options are discussed. 
 

14 Literatur/Lernmaterialien Praktikumsunterlagen (online verfügbar) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 365401 Spezialisierungsfachversuch 1 
• 365402 Spezialisierungsfachversuch 2 
• 365403 Spezialisierungsfachversuch 3 
• 365404 Spezialisierungsfachversuch 4 
• 365405 Spezialisierungsfachversuch 5 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 24 h 

Eigenstudiumstunden: 70 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

36541 Praktikum Luftreinhaltung (USL), Sonstige, Gewichtung: 1 
schriftliche Ausarbeitung 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

36541 Practical course Luftreinhaltung (USL), weight: 1, written 
elaboration 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  
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19 Medienform C@MPUS, ILIAS 

3. 220 Solid Waste and Waste Water Treatment 

   221 Core Modules 

222 Elective Modules 6 CP 

223 Elective Modules 3 CP 

224 Practical Works 

 

 

3.1. 221 Core Modules Solid Waste and Waste Water Treatment 

221 Core Modules 

59620 Mechanical, Biological, and Thermal Waste Treatment  

19310 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 
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3.1.1. 59620 Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment 

MODUL: Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488  

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten 

• Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Markus Reinmöller 

• Dr.-Ing. Martin Reiser 

• Dipl.-Geol. Detlef Clauß 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
ProcessEngineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Core Modules  

• Solid Waste Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in english language)  

• Elective Modules 6 CP 

• Elective Modules  

• Advanced Modules 
 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung 

Knowledge of chemical and mechanical engineering, combustion 
and waste economics 

12 Lernziele 

 
I. Solid Waste Treatment, Emissions from Solid Waste Treatment 

Plants (Clauß / Reiser): 
 
The students are acquainted with the functions, the effectiveness 
and the limits of municipality waste treatment procedures, can 
assess them from a technical and economical point of view, and 
are able to design them. The emphasis is set on mechanical 
processes for material separation, biowaste treatments, and 
residual waste treatments. The students acquire in particular 
methodical and technical skills in the aerobic and anaerobic 
biowaste treatments, with stress on process engineering and 
biochemistry aspCP. The students thoroughly know about all kind 
off emissions and the typical sources at different types of waste 
treatment plants. They know the limit values of the typical gases 
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that are given by law and the measurement methods to examine if 
they are met or not. 
 
II. Thermal Waste Treatment (Reinmöller): 

 
The students know about the different technologies for thermal 
waste treatment which are used in plants worldwide: The functions 
of the facilities of thermal treatment plan and the combination 
for an efficient planning are present. They are able to select the 
appropriate treatment system according to the given frame 
conditions. They have the competence for the first calculation and 
design of a thermal treatment plant including the decision regarding 
firing system and flue gas cleaning. 
 

13 Inhalt 

I.  Solid Waste Treatment (Clauß): 
 

Introduction to grinding and waste sorting processes, reaction 
engineering. Aerobic and anaerobic treatment of bio and green 
wastes Mechanical and biological treatment of residual waste 
(MBT) 
 

II. Emissions from Solid Waste Treatment Plants (Reiser): 
 

The lecture gives detailed description of different kind of emissions 
and emission sources in the field of solid waste treatment such as 
Landfill sites, Composting and Fermentation Plants, Combustion 
and Mechanical-biological treatment of Municipal solid waste. 
Different measurement methods are described. The legislation 
concerning emissions is discussed. 
 

III. Thermal Waste Treatment (Reinmöller): 
 

In addition to an overview about the waste treatment possibilities, 
the students get a detailed insight to the different kinds of thermal 
waste treatment. The legal aspCP for thermal treatment plants 
regarding operation of the plants and emission limits are part 
of the lecture as well as the basic combustion processes and 
calculations. 
Lecture Thermal Waste Treatment: 
Legal and statistical aspCP of thermal waste 
treatmentDevelopment and state of the art of the different 
technologies for thermal waste treatmentFiring system for thermal 
waste treatmentTechnologies for flue gas 
treatment and observation of emission limitsFlue gas cleaning 
systemsCalculations of waste combustionCalculations for thermal 
waste treatmentCalculations for design of a plant 
 
IV. Excursion: 

 
Thermal Waste Treatment Plant, Composting plant, fermentation 
plant 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Lecture Script "Thermal Waste Treatmemt" Lecture Script " Solid 
Waste Treatment" 
Lecture Script "Emissions from Solid Waste Treatment Plants" 
"Solid Waste Management" UNEP, United Nations Environment 
Programme, (2005), ISBN: 92-807-2676-5 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 596201 Vorlesung Solid Waste Treatment 

• 596202 Vorlesung Emissions from Solid Waste Treatment 
Plants 

• 596203 Vorlesung Thermal Waste Treatment 

• 596204 Exkursion Biological Thermal Waste Treatment Plant 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 Gesamtstunden: 180h 
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Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzstudium: 64 h 

Eigenstudiumstunden: 116h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

59621 Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment (PL), 
Schriftlich oder Mündlich, 120 Min., Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

59621 Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment (PL), 
written or Oral 120 Min., weight: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ILIAS, PowerPoint, board lettering, excursion 
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3.1.2. 19310 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 

MODUL: Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment 
plants 

STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  • Manuel Krauß 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 

• Harald Schönberger 

• Manuel Krauß 

• Peter Maurer 

• Carsten Meyer 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Core Modules --> Waste Water --> Specialized Area 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in english language) --> Elective 

Modules 6 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung  

12 Lernziele  

13 Inhalt Angaben zu den Inhalten des Moduls  

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Butler, D., Davies, J. W). Urban drainage, Spon press 
London,US EPA: SWMM 5.0 users manual 

• Henze, M., Harremoes, J. la Coour Jansen, J., Arvin, E: 
Wastewater treatment. Springer Verlag Berlin 

• Lens, P, Zeeman, G., Lettinga, G.: Decentralised 
Sanitation and reuse. IWA publishing, London 

• Different German standards (DWA, Hennef) 

• Lecture notes 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 193101 Vorlesung und Übung Design of Sewer System 
and Stormwater Treatment 

• 193102 Vorlesung und Übung Design of Wastewater 
Treatment Plants 

• 193103 Seminar Case Study • 193104 Exkursion 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

— 
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16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 70 h 

Eigenstudiumstunden: 110 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

— 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

19311 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment 
Plants (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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3.2. 222 Elective Modules 6 LP / CP (in English language) 

59620 Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment 

9310 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 

111040 Industrial High-Temperature Processes 

19360 Water Quality and Treatment 

00000 Multiscale Environmental Process Engineering 

00000 Risk Assessment for Environmental and Public Health Protection 

15380 International Waste Management 
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3.2.1. 59620 Mechanical, Biological and Thermal Waste Treament 

MODUL: Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) - 

Modulname (Englisch) Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488  

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten 

• Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Markus Reinmöller 

• Dr.-Ing. Martin Reiser 

• Dipl.-Geol. Detlef Clauß 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
ProcessEngineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Core Modules  

• Solid Waste Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in english language)  

• Elective Modules 6 CP 

• Elective Modules  

• Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung 
Knowledge of chemical and mechanical engineering, combustion 
and waste economics 

12 Lernziele 

 
III. Solid Waste Treatment, Emissions from Solid Waste Treatment 

Plants (Clauß / Reiser): 
 
The students are acquainted with the functions, the effectiveness 
and the limits of municipality waste treatment procedures, can 
assess them from a technical and economical point of view, and 
are able to design them. The emphasis is set on mechanical 
processes for material separation, biowaste treatments, and 
residual waste treatments. The students acquire in particular 
methodical and technical skills in the aerobic and anaerobic 
biowaste treatments, with stress on process engineering and 
biochemistry aspCP. The students thoroughly know about all kind 
off emissions and the typical sources at different types of waste 
treatment plants. They know the limit values of the typical gases 
that are given by law and the measurement methods to examine if 
they are met or not. 
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IV. Thermal Waste Treatment (Reinmöller): 

 
The students know about the different technologies for thermal 
waste treatment which are used in plants worldwide: The functions 
of the facilities of thermal treatment plan and the combination 
for an efficient planning are present. They are able to select the 
appropriate treatment system according to the given frame 
conditions. They have the competence for the first calculation and 
design of a thermal treatment plant including the decision regarding 
firing system and flue gas cleaning. 
 

13 Inhalt 

V.  Solid Waste Treatment (Clauß): 
 

Introduction to grinding and waste sorting processes, reaction 
engineering.Aerobic and anaerobic treatment of bio and green 
wastes Mechanical and biological treatment of residual waste 
(MBT) 
 

VI. Emissions from Solid Waste Treatment Plants (Reiser): 
 

The lecture gives detailed description of different kind of emissions 
and emission sources in the field of solid waste treatment such as 
Landfill sites, Composting and Fermentation Plants, Combustion 
and Mechanical-biological treatment of Municipal solid waste. 
Different measurement methods are described. The legislation 
concerning emissions is discussed. 
 

VII. Thermal Waste Treatment (Reinmöller): 
 

In addition to an overview about the waste treatment possibilities, 
the students get a detailed insight to the different kinds of thermal 
waste treatment. The legal aspCP for thermal treatment plants 
regarding operation of the plants and emission limits are part 
of the lecture as well as the basic combustion processes and 
calculations. 
Lecture Thermal Waste Treatment: 
Legal and statistical aspCP of thermal waste 
treatmentDevelopment and state of the art of the different 
technologies for thermal waste treatmentFiring system for thermal 
waste treatmentTechnologies for flue gas 
treatment and observation of emission limitsFlue gas cleaning 
systemsCalculations of waste combustionCalculations for thermal 
waste treatmentCalculations for design of a plant 
 
VIII. Excursion: 

 
Thermal Waste Treatment Plant, Composting plant, fermentation 
plant 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Lecture Script "Thermal Waste Treatmemt" Lecture Script " Solid 
Waste Treatment" 
Lecture Script "Emissions from Solid Waste Treatment Plants" 
"Solid Waste Management" UNEP, United Nations Environment 
Programme, (2005), ISBN: 92-807-2676-5 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 596201 Vorlesung Solid Waste Treatment 

• 596202 Vorlesung Emissions from Solid Waste Treatment 
Plants 

• 596203 Vorlesung Thermal Waste Treatment 

• 596204 Exkursion Biological Thermal Waste Treatment 
Plant 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180h 

Präsenzstudium: 64 h 

Eigenstudiumstunden: 116h 
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17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

59621 Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment (PL), 
Schriftlich oder Mündlich, 120 Min., Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

59621 Mechanical, Biological and Thermal Waste Treatment (PL), 
written or Oral 120 Min., weight: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ILIAS, PowerPoint, board lettering, excursion 
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3.2.2. 19310 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 

MODUL: Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment 
Plants 

STAND: 30.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment Plants 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  • Manuel Krauß 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 

• Harald Schönberger 

• Manuel Krauß 

• Peter Maurer 

• Carsten Meyer 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Core Modules --> Waste Water --> Specialized Area 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in english language) --> Elective 

Modules 6 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
 

     11  

Voraussetzung 

Angabe zu empfohlenen Voraussetzungen (z.B. erfolgreiches 
Absolvieren eines Moduls oder Teilnahme an einem 
bestimmten Modul) 

12 Lernziele 
Angaben zu den Kenntnissen und den Kompetenzen, über 
welche die Studierenden nach erfolgreichem Absolvieren des 
Moduls verfügen  

13 Inhalt Angaben zu den Inhalten des Moduls  

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Butler, D., Davies, J.W) .Urban drainage, Spon press 
London,US EPA: SWMM 5.0 users manual 

• Henze, M., Harremoes, J. la Coour Jansen, J., Arvin, E: 
Wastewater treatment. Springer Verlag Berlin 

• ens, P, Zeeman, G., Lettinga, G.: Decentralised Sanitation 
and reuse. IWA publishing, London 

• Different German standards (DWA, Hennef) 

• Lecture notes 

15 
Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 193101 Vorlesung und Übung Design of Sewer System 
and Stormwater Treatment 

• 193102 Vorlesung und Übung Design of Wastewater 
Treatment Plants 

• 193103 Seminar Case Study 
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• 193104 Exkursion 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 70   h 

Eigenstudiumstunden: 110 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

19311 Urban Drainage and Design of Wastewater Treatment 
Plants (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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3.2.3. 111040 Industrial High-Temperature Processes 

MODUL: Industrial High-Temperature Processes STAND: 30.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) - 

Modulname (Englisch) Industrial High-Temperature Process 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488  

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Nennung der Person: Titel, Vorname, Nachname 

8 Dozenten — 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• MS.c WASTE 
 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
Umweltschutztechnik 

     11  

Voraussetzung Keine 

12 Lernziele 

The students are gaining a fundamental knowledge about the 
high-temperature processes for the generation of energy, the 
processing of pure substances from raw materials as well as the 
material syntheses and transformations that are frequently applied 
on the industrial scale today. With this kind of knowledge, the 
students are enabled to analyze these 
processes in various industrial fields of energy, chemistry, 
metallurgy, materials etc. The students can calculate the resource 
and energy demands as well as related emissions and waste 
streams of typical industrial high-temperature processes. They are 
enabled to evaluate the environmental impact of the current high-
temperature processes and materials produced by thermal 
recycling processes from end-of-lifecycle materials (wastes, 
secondary resource) in comparison to the production of the same 
material from the raw materials (primary resource). Finally, the 
students are qualified to develop and estimate potential 
improvements (reduction of demands in resources, energy, 
emissions etc.) of these process for a more sustainable application 
of required high-temperature processes in the future 

13 Inhalt 

• Relevance, global amounts, global markets, and global emissions 
Various high-temperature processes from the following fields: 

• Thermal energy generation (introduction into the processes in 
various thermal power plants; thermal steam generators; high-
temperature fuel cells; thermal energy storage etc.) 
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• Thermal refinement (extraction and separation processes of raw 
materials, such as cement and construction materials; melt 
generation processes, such as glass production; metallurgical 
refinement processes, such as direct reduction, iron production, 
non-iron metal production; subsequent emission cleaning 
processes etc.) 

• Thermal generation of base materials (gasification; pyrolysis; 
metallurgical coke production; hydrogen production; further 
processes) 

• Thermal syntheses (ammonia synthesis; Fischer-Tropsch liquids; 
thermal cracking and reforming processes etc.) 

• Thermal recycling processes (chemical recycling) 
 

Mechanisms of emission formation and related reduction methods 
in all of these high-temperature processes 
Various calculation tasks for practical processes (resource- and 
energybased balancing of these processes, emission calculations 
etc.) 
 
Future improvements of these processes (energy and resource 
efficiency, 
emission reduction, process coupling etc.) 
 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Skripte; Eiji Tomita, Nobuyuki Kawahara; Ulugbek Azimov: 
Biogas Combustion Engines for Green Energy Generation 
Springer, 2022, ISBN: 978-3-030- 94538-1; Sujar Kumar Dutta, 
Dharmesh 

• R. Lodhari: Extraction of Nuclear and Nonferrous Metals, 
ISBN:978-981-10-5172-2 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

— 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• 1110401 Lecture Industrial High-Temperature Processes 
• 1110402 Exercise Industrial High-Temperature Processes 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 56 h 

Eigenstudiumstunden: 124 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (LP): Klausur (120 Minuten) oder mündliche 
Prüfungen (40 Minuten) zur Vorlesung und Übungen 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Examination: Written exams (120 Minutes) or oral exams on 
Lecture and exercises (40 minutes) 

18 Grundlage für… — 

19 Medienform ILIAS, PPT und Tafel 
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3.2.4. 19360 Water Quality and Treatment 

MODUL: Water Quality and Treatment STAND: 31.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch)  

Modulname (Englisch) Water Quality and Treatment 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dipl. Ing. Carsten Meyer 

• Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft Lehrstuhl Multiskalige 
Umweltverfahrenstechnik 

• +49 711 685 63754 

• carsten.meyer@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 
• Harald Schönberger 

• Carsten Meyer 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules 6 CP (in english language) --> Elective 

Modules 6 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

6 CP --> Waste Water --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ Zusatzmodule 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung Knowledge in Sanitary Engineering, Water Supply and Hydraulics. 

12 Lernziele 

• The students learn how to characterize and protect water bodies 
as well as to improve the water quality 

• Students understand the contribution of wastewater treatment to 
the preventive protection of receiving waters and they learn the 
basic methods of water quality management instruments 

•  Students understand the necessity of water treatment as essential 
element of drinking water supply 

• Students learn the chemical, physical and biological background 
of water treatment technologies, their possibilities and boundaries 
and they are able to develop, design and dimension treatment 
schemes for different raw water qualities 

13 Inhalt 
Water Quality Management: 

• Terms and introduction: environmental data from Germany 
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• Characterisation and assessment of flowing waters, stagnant 
waters and groundwater 

• Water quality parameters, WHO drinking water guidelines, 
targets for drinking water and sanitation, description of water 
quality in relation to use 

• Improvement of water quality, reduction of pollution load, point 
pollutants and diffuse loads, improving the self-purification 
capacity of waters, technical helps, assessment of progress 

• Water quality management, the European Union Framework 
Directive, quality planning and maintenance, monitoring networks 
Water Treatment: 

 
Water supply and water treatment: basic requirements, drinking 
water standards 

• Mechanical treatment: Screening, Sieving, Sedimentation, 
(Membrane)Filtration, Gas-Exchange, Flotation 

• Carbondioxide-Carbonate-Balance: relevance, chemical 
background 

• Deacidification: mechanical and chemical methods 

• Removal of iron, manganese and arsenic: methods 

• Decarbonization: chemical methods 

• Flocculation 

• Adsorption 

• Disinfection: chemical and physical methods 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Lecture notes and material for exercises will be provided during the 
lecture. Hints are given for additional literature from the internet as 
well as libraries, e.g. 

• American Water Works Assoc.: Water Quality and Treatment, 
McGraw-Hill Inc., 1999 

• David A. Chin: Water-Quality Engineering in Natural Systems, 
John Wiley und Sons, Inc., 2006 

• Degremont: Water Treatment Handbook Vol. 1 und Vol. 2, 
Lavoisier Publishing 1991 

• C. Binnie and M. Kimber: Basic Water Treatment: Fourth Edition, 
WA Publishing, 2009 

• Nicholas P. Cheremisinoff: Handbook of Water and Wastewater 
Treatment Technologies, Bitterworth und Heinemann, Boston 
Oxford Auckland Johannesburg Melbourne New Delhi, 2002 

• WHO Guidelines, 2006 

• Mutschmann, J, Stimmelmayr, F.: Taschenbuch der 
Wasserversorgung, Vieweg-Verlag 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 193601 Lecture Water Treatment 
• 193602 Lecture Water Quality Management 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

— 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 42 h 

Eigenstudiumstunden: 138 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

19361 Water Quality and Treatment (PL), Schriftlich (120 min), 
Gewichtung:1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

19361 Water Quality and Treatment (PL), written (120 min), 
weight:1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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3.2.5. 00000 Multiscale Environmental Process Engineering 

MODUL: Multiscale Environmental Process Engineering       STAND: 05.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Multiskalige Umweltverfahrenstechnik 

Modulname (Englisch) Multiscale Environmental Process Engineering 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
CP-Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus  

7a Modulverantwortliche(r)  Prof. Dr. David Werner 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten Prof. Dr. David Werner 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 
 

 

10 

Verwendbarkeit in 
weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
                
    Ja                    nein 

 
Angaben über Verankerung des Moduls in weiteren Studiengängen 
Benötigte Angaben: 
• Name des Studiengangs 
• Verortung des Moduls in der Prüfungsordnung 
 

     

11 

 

Voraussetzung Process Engineering 

12 Lernziele 

The goal of the course is to develop understanding and skills for 
integrating environmental process observations across different 
spatial and temporal scales. Students will learn to connect scientific 
theories of molecular adsorption and transformation reactions with 
engineering design concepts underpinning treatment processes and 
broader environmental systems thinking. Students will learn data 
integration across scales with machine-learning models for multi-
criteria decision making. Using the Teaching and Research Treatment 
Plant (LFKW) as case study, each student will develop their own multi-
scale monitoring and data evaluation plan to improve wastewater 
treatment operations and minimize impacts on the receiving river 
under variable weather conditions. 

13 Inhalt 

Lectures will cover the following topics: 

• Persistent pollutants: from adsorption in soils and sediments 
to bioaccumulation in aquatic and terrestrial food webs 

• Biodegradable pollutants: from intracellular transformation 
kinetics to plant-scale biomass growth dynamics 

• Water and wastewater treatment plants in their environmental 
context: inputs, outputs, and feed-backs 

• Linking and integrating multiscale observations across 
environmental systems 

• Machine-learning models 

• Multi-objective optimization 
Exercises include guided, hands-on brainstorming, sketching and 
computer sessions. Topics of individual exercise blocks are:  

x 
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• Conceptual design of a multiscale monitoring plan for a 
wastewater treatment plant and its environment 

• Multiscale data integration with machine-learning methods 
using Matlab’s regression learner 

• Development and training of a bespoke machine-learning 
model to predict wastewater treatment plant impacts on 
receiving water bodies for variable weather conditions 

• Multi-objective optimization of the wastewater treatment plant 
operation 

14 Literatur/Lernmaterialien • Slides, homework 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Multiskalige Umweltverfahrenstechnik 
Vorlesung: 2,0 SWS 
Übung: 3,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Multiscale Environmental Process Engineering  
lectures: 2,0 SWS 
tutorials: 3,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Vorlesung 28 h 

Übung 42 h 

Eigenstudiumstunden 110 

Gesamtstunden 180 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Benoteter Vortrag (insgesamt 30 Minuten, davon 15 Minuten 
Präsentation und 15 Minuten Fragen zum Vortrag), basierend auf der 
in den Übungen zur Vorlesung „Multiskalige 
Umweltverfahrenstechnik“ entwickelten Fallstudie (LBP). 
Gewichtung: 1,0 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 
Assessed presentation (30 minutes in total, comprising 15 minutes 
for the presentation and 15 minutes for questions), based on the 
case study developed in the exercises of the lecture “Multiscale 
Environmental Process Engineering.” (LBP).  Weighting: 1.0. 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Powerpoint, blackboard, computer tutorials 
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3.2.6. 00000 Risk Assessment in Environmental and Public Health Protection 

MODUL: Risk Assessment in Environmental and Public Health 
Protection       

STAND: 05.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Risikobewertung im Umwelt- und Bevölkerungsschutz 

Modulname (Englisch) Risk Assessment in Environmental and Public Health Protection 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
CP-Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus  

7a Modulverantwortliche(r)  Prof. Dr. David Werner 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten Prof. Dr. David Werner 

   9 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 

10 

Verwendbarkeit in 
weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
                
  Ja                       nein 

 

     

11 

 

Voraussetzung Process Engineering 

12 Lernziele 

The goal of this course is to develop students’ understanding and 
practical skills in quantitative risk assessment for the protection of 
environmental and public health. Participants will learn to apply the 
fundamental steps of risk analysis, including hazard identification, 
exposure assessment, risk characterization, and risk management. 
They will practice using stochastic models to evaluate uncertainties 
and will learn to recognize and address vulnerabilities within 
populations and environments. In addition, students will become 
familiar with effective risk communication strategies and gain insight 
into how risk assessments inform environmental regulations, 
standards, and policy decisions. 

13 Inhalt 

Lectures will cover the following topics: 

• Core concepts of risk assessments 

• Risk assessment of hazardous chemicals in the context of 
contaminated land remediation 

• Quantitative microbial risk assessment in the context of safe 
water and sanitation 

• Ecotoxicity and food safety assessment for agrochemicals 

• Risk communication and public perception of risks 

• Ethics and social dimensions of risk assessments 

• Risk assessment and environmental regulations 
Exercises include desk-based and computer-based risk assessments 
for case study applications. Topics of individual exercise blocks are:  

• Case study 1: Risk assessment for the redevelopment of 
brownfield sites  

x 
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• Case study 2: Risk assessment for infectious disease 
transmission in informal settlements 

• Case study 3: Ecotoxicity and food safety assessment for 
agrochemicals 

• Case study 4: Risk assessment for bathing waters 

14 Literatur/Lernmaterialien • Slides, homework 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Risikobewertung im Umwelt- und Bevölkerungsschutz  
Vorlesung: 2,0 SWS 
Übung: 3,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Risk Assessment in Environmental and Public Health Protection  
lectures: 2,0 SWS 
tutorials: 3,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzzeit:                                                                                70 h 

Vorlesung 28 h 

Übung 42 h 

Selbststudiumszeit/Nachbearbeitungszeit:                                 110 h 

Summe:                                                                                      180 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

none 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

none 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

(PL) Schriftliche Prüfung (120 Minuten). Gewichtung: 1,0. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 
(PL) Written exam (120 Minutes) Weighting: 1.0. 
 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Powerpoint, blackboard, computer tutorials 
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3.2.7. 15380 International Waste Management 

MODUL: International Waste Management                STAND: 24.10.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Internationale Abfallwirtschaft 

Modulname (Englisch) International Waste Management 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
ECTS-Credits 

6 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

5 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1Semester 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dipl. Geol. Detlef Clauß 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und Abfallwirtschaft 
Abteilung Multiskalige Umweltverfahrenstechnik 
0711 685 65502 
detlef.clauss@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) N.N. 

8 Dozenten Dipl. Geol. Detlef Clauß 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 6 CP --

> Solid Waste --> Specialized Area 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 
M.Sc. Umweltschutztechnik, PO 457-2015, Wintersemester 

 ➞ Spezialsierungsmodule Abfallwirtschaft --> Masterfach  

Abfallwirtschaft --> Studienrichtung Abfall, Abwasser und  Abluft 
 
M.Sc. Umweltschutztechnik, PO 457-2011, Wintersemester 

➞ Spezialisierungsmodule Abfalltechnik --> Masterfach 

Abfalltechnik --> Studienrichtung Abfall, Abwasser und Abluft 

     11  

Voraussetzung 

Modul: 19120 Sanitary Engineering 
Modul: 59620 Mechanical, Biological and Thermal Waste 
Treatment 

12 Lernziele 

The students have detailed knowledge about waste management 
problems in low- and middle-income countries. They can develop 
appropriate and sustainable solutions to optimize waste 
management in these countries. They can evaluate existing waste 
management concepts in low- and middle-income countries and 
enhance them to a resource oriented integrated waste 
management system. In the sector of municipal solid waste 
collection, the students acquire the competence to assess the 
different possible collection systems, within the logistic, economic, 
social, and infrastructural frame. This includes the integration of 
the informal waste sector and the possibility to involve them into 
the formal sector operation. Landfilling of waste is in low- and 
middle-income countries the main method to dispose of municipal 
and industrial waste. These normally uncontrolled landfill sites 
have an enormous impact on the environment. The students 
receive the theoretical and technical skills to minimize these 
emissions by appropriate measures, e.g., leachate collection and 
treatment or landfill gas collection. Beyond the theoretical scientific 
knowledge about waste, the students can process and summarize 
waste related topics and present them to a scientific auditory. 

13 Inhalt 

Waste Management in low- and middle-income countries:  
▪ Waste Management Basics, Definitions, Waste 

generation, Data Quality, R-Strategies 
▪ Collection and transportation of waste (Bring – Curbside, 

Bin Types, Collection Vehicles) 
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▪ Informal waste management sector  
▪ Resources 

 
Landfill  

▪ Dumpsite/Landfill emission behavior, Fields of problems 
▪ Sanitary Landfill construction (landfill form, multibarrier 

concept, base- top- liner, site assessment) 
▪ Landfill operation (landfill gas & landfill leachate -

collection/treatment) 
 
Seminar: International Waste Management  

▪ Group work: Presentation of scientific research results as 
Poster, design includes AI-generated pictures. 

▪ Topic: Plastic in the environment 
 
Exercise: Waste Management Concepts  

▪ Group work: Development of a waste management 
concept for a German (High income) municipality. 

▪ Based on data of a real municipality (incl. Waste 
generation, Inhabitants, Building/Apartments, Map of the 
municipality) 
 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Vorlesungsunterlagen als PDF 
Internet-Link 
 
Umweltbundesamt/ Bernd Bilitewski, Jörg Wagner, Jan 
Reichenbach: Best Practice Municipal Waste Management (UBA 
42/2018) 
 
Umweltbundesamt/ Bernd Bilitewski, Jörg Wagner, Jan 
Reichenbach: Las mejores practices para le gestion de residuos 
municipals (UBA 42/2018) 
 
Martin Kranert Hrsg.: Einführung in die Kreislaufwirtschaft 
 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung: Waste Management in Low and Middle Income 
Countries [153801] 
Vorlesung: Landfill [153802] 
Seminar: International Waste Management [153804] 
Übung: Waste Management Concepts, [153805] 
 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Lecture: Waste Management in Low and Middle Income 
Countries [153801] 
Lecture: Landfill [153802] 
Seminar: International Waste Management [153804] 
Exercise: Waste Management Concepts, [153805] 
 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Bitte jeweils nur die Stundenzahl eintragen: 
 
Gesamtstunden: 220 h 
Präsenzstudium: 110 h 
Eigenstudiumstunden: 110 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)  
(Deutsch)  

• Unbenotete Studienleistung als Vorleistung (USL-V): 
Präsentation der Ergebnisse des Seminars [153804] und 
der Übung [153805] 

 

Studienleistungen 
(unbenotet) 
(Englisch) 

• Un graded coursework as preliminary work (USL-V): 
Presentation of the results of the seminar [153804] and 
the exercise [153805] 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 
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17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

15381 International Waste Management Prüfungsleistung (PL): 
Klausur (120 Minuten) zu den Vorlesungen: Waste Management in 
low and middle income countries [153801] & Landfill [153802], 
Gewichtung: 1 
 
V Vorleistung (USL-V), mündlich 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

15381 International Waste Management Examination (PL): Written 
exam (120 minutes) on the lectures: Waste Management in Low- 
and Middle-Income Countries [153801] & Landfill [153802], 
Weighting: 1 
V Preliminary work (USL-V), oral 

18 Grundlage für… Master thesis 

19 Medienform PowerPoint Presentation, Blackboard, Video, 
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3.3.  222 Elective Modules 6 LP / CP (in German language) 

 16060 Umweltanalytik – Wasser und Boden 
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3.3.1. 16060 Umweltanalytik - Wasser und Boden 

MODUL: Umweltanalytik – Wasser und Boden                   STAND: 22.08.25 

1 
Modulname (Deutsch) Umweltanalytik – Wasser und Boden 

Modulname (Englisch) Environmental analytics – water and soil 

2 Unterrichtssprache deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4,0 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Bertram Kuch 

• Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA), Lehr- und Forschungslabor 

• 0711-685-65443 

• bertram.kuch@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dipl.-Ing. Carolin Feifel 

8 Dozenten 
• Dr. Bertram Kuch 

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M.Sc. Umweltschutztechnik, Studienrichtung 
Naturwissenschaften, Wahl 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengängen? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
Technische Biologie 
VL Instrumentelle Analytik und VL Analytik von Schadstoffen in Wasser 
und Boden sind Bestandteile des Moduls „Umweltmikrobiologie“ 
[71090], BSc und MSc 
 
Bau/Umweltingenieurswesen Kurzzeitstudium 
VL Instrumentelle Analytik und VL Analytik von Schadstoffen in Wasser 
und Boden 
 
Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering (Elective 6 CP) 
VL Instrumentelle Analytik 

     11  

Voraussetzung keine 

12 Lernziele 

Die Studierenden 
- beherrschen die Theorie der wichtigsten instrumentell-analytischen 
(chromatographischen und spektroskopischen) Verfahren für die 
Umweltkompartimente Wasser und Boden. 
- besitzen grundlegendes Wissen über die Vorgehensweise und die 
Methoden zur Bestimmung von Umweltchemikalien und Schadstoffen in 
Wasser und Boden. 
- haben grundlegende Kenntnisse über die Methoden der internen und 
externen analytischen Qualitätssicherung. 
- sind in der Lage, chemisch-analytische Daten auszuwerten und zu 
bewerten. 
- kennen die wichtigsten (genormten) Analysenmethoden für 
anorganische und organische Schadstoffe und Umweltchemikalien und 
sind in der Lage, diese zu beschreiben. 
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13 Inhalt 

Das Modul vermittelt theoretisches und praktisches Wissen auf dem 
Gebiet der Analytik von Wasser- und Bodeninhaltstoffen und -
kontaminanten. 

Die Vorlesung "Instrumentelle Analytik" behandelt die Theorie und 
Praxis chromatographischer Trennverfahren (GC und HPLC) sowie 
wichtiger Detektionsmethoden (UV-VIS, Fluoreszenz, Infrarot, 
Massenspektrometrie). 

In der Vorlesung "Analytik von Schadstoffen in Was-ser und Boden" 

werden genormte Verfahren (DIN, ISO oder andere) zur Quantifizierung 

von Umweltchemikalien, einerseits summarisch (Gesamtkohlenstoff, 

AOX etc.), andererseits als Einzelstoff (z.B. PAK, polychlorierte 

Dibenzodioxine etc.) behandelt. 

Die Vorlesung "Qualitätssicherung in der chemischen Analytik" 

behandelt die Methoden der internen und externen Qualitätssicherung. 

Dabei werden auch Begriffe wie Validierung, zertifizierte Standards, 

Ringver-suche, Messunsicherheit etc. an praktischen Beispielen 

erläutert. 

Im "Praktikum Umweltanalytik" werden ausgewählte analytische 

Methoden durchgeführt und die Ergebnisse ausgewertet und bewertet. 

 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Schwedt, G.: Analytische Chemie, Grundlagen, Methoden und Praxis, 
Thieme, Stuttgart, 2004 
Otto, M.: Analytische Chemie, Wiley-VCH, 3. Aufl., 2006 
Hein/Kunze: Umweltanalytik mit Spektrometrie und Chromatographie, 
Wiley-VCH, 3. Aufl. 2004 
Rump, H.H.: Laborhandbuch für die Untersuchung von Wasser, 
Abwasser und Boden, Wiley-VCH, 1998 
Kromidas, S.: Handbuch Validierung in der Analytik, Wiley-VCH, 
Weinheim, 2000 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

- Vorlesung Instrumentelle Analytik (1 SWS) 
- Vorlesung Analytik von Schadstoffen in Wasser und Boden (1 

SWS) 
- Vorlesung Qualitätssicherung in der chemischen Analytik (1 

SWS) 
- Praktikum Umweltanalytik, Laborpraktikum (1 SWS, 

Blockveranstaltung) 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

- Lecture Instrumental Analytics 
- Lecture Analytics of pollutants in water and soil 
- Lecture Quality assurance in chemical analytics 
- Practical Class Environmental Analytics 
-  

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  168,5 h 

Präsenzstudium:  87,5   h 

Eigenstudiumstunden:  81      h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)  
(Deutsch)  

 
Unbenotete Studienleistung als Vorleistung (USL-V): Teilnahme am 
Praktikum; bestandenes Praktikumsprotokoll 

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Ungraded/preliminary (USL-V): Participation in the practical class; 
passed protocol 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 
 

17b 
Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (PL): Klausur (120 Minuten) zu den Vorlesungen 
„Instrumentelle Umweltanalytik“ (45 Minuten), „Analytik von 
Schadstoffen in Wasser und Boden“ (45 Minuten) und 
„Qualitätssicherung in der chemischen Analytik (30 Minuten) 
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Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Examination: Written exam (120 minutes) on the lectures ‘Instrumental 
Environmental Analytics (45 minutes), ‘Analytics of Pollutants in Water 
and Soil’ (45 minutes) and ‘Quality Assurance in Chemical Analytics’ (30 
minutes) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Vorlesung mit ppt, flipcharts, boards 
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223: Elective Modules 3 CP 

22311 Elective Module 3 CP (in English language) 

22312 Elective Module 3 CP (in German language) 
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3.4. 2231 Elective Module 3 LP / CP (in English language) 

39140 Sustainable Circular Processes 

00000 Chemical Recycling and Sector Coupling 

76190 Nuclear Waste 

39660 Biological Waste Air Purification 

109150 Anaerobic Systems 

000000 Sustainable Product Development and Recycling Strategies 

000000 Socioeconomic Perspectives in Environmental Engineering 

000000 Climate Resilience in Environmental Engineering 

000000 Removal of Micropollutants in Waste Water Treatment Plants 

70430  Operational Technology for Waste Treatment 
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3.4.1.  39140 Sustainable Circular Processes 

MODUL: Sustainable Circular Processes  STAND: 24.01.2025 

 Modulname (Englisch) Sustainable Circular Processes 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Günter Tovar  
Institut für Grenzflächenverfahrenstechnik und Plasmatechnologie 
guenter.tovar@igvp.uni-stuttgart.de 
0711 685 62304 

7b Stellvertreter(in) Dr. Marius Mohr 

8 Dozenten 

Marius Mohr 
Christiane Chaumette 
Carsten Pietzka 
Benjamin Wriedt 
Günter Tovar 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

WASTE 
 
Verortung des Moduls in der 
Prüfungsordnung 
 

 
 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
Energietechnik, Maschinenbau, Umweltschutztechnik 
 
Verortung des Moduls in der Prüfungsordnung 
 

     11 
 

Voraussetzung Basic knowledge of scientific and engineering contexts. 

12 Lernziele 

The students 

• can apply the concept of sustainability to processes,  

• master the topics relating to the various protected goods,  

• master sustainable energy supply concepts, 

• master processes for water and wastewater treatment, 
catalytic and electrolytic processes and the use of 
residual materials in the sense of a bioeconomy. 

13 Inhalt 

Sustainability and protected goods 
Global energy flows 
Wastewater treatment 
Water reuse and bioeconomy 
Desalination 
Catalysis: properties and principles 
Water filtration with technical membranes 
Electrolysis and electrosynthesis 
Photochemistry and photocatalysis 
Process development and reactor design 

14 Literatur/Lernmaterialien Script 

15 
Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

176 
 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Sustainable Production Processes, Lecture, 2,0 lecture hours per 
week 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90  
Präsenzstudium: 21  
Eigenstudiumsstunden: 69  

17a 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

 
Benotete Studienleistung (BSL), 60 min Prüfung, Gewichtung. 1 
 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

BSL: Written exam (60 Min), weight: 1 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Blackboard, PPT presentation, manuscript of the lecture 
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3.4.2. 00000 Chemical Recycling and Sector Coupling  

MODUL: Chemical Recycling and Sector Coupling       STAND: 06.06.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Chemisches Recycling und Sektorkopplung 

Modulname (Englisch) Chemical Recycling and Sector Coupling 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Sommersemester (ab SS 2027) 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED), Professur Thermische Energie- und 
Stoffwandlung 

• 0711 685 63488 

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 
Antje Radszuweit, Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik 
in Energiesystemen (IED) 

8 Dozenten Univ.-Prof. Dr. Markus Reinmöller 

   9 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering (WASTE), Master of Science 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
Angaben über Verankerung des Moduls in weiteren Studiengängen 

• Energietechnik, Master of Science 

• Maschinenbau, Master of Science 

• Maschinenbau / Werkstoff- und Produktionstechnik, Master 
of Science 

• Verfahrenstechnik, Master of Science 

• Materials Science (Materialwissenschaft), Master of Science 

• Umweltschutztechnik, Master of Science 
Naturwissenschaft und Technik, Master of Education, Lehramt 

     11  

Voraussetzung - 

12 Lernziele 

The students are gaining a fundamental knowledge about the 
processes of chemical recycling and currently untreated amounts of 
waste suitable for it. With this kind of knowledge, the students are 
enabled to calculate the product outputs, energy demands, and 
related emissions based on the applied processes from the input 
waste and targeted product composition. The students can analyze 
the opportunities for the coupling with other sectors (energy, 
materials, construction, resources etc.) and can estimate the energy 
and material streams to be exchanged between these coupled 
processes. Finally, the students can exemplarily optimize these 
processes with respect to current industrial framework conditions in 
different countries for a more sustainable application in the future. 

13 Inhalt 

- Introduction of the conditions for chemical recycling processes: 
  - Relevance, global amounts, global markets and global emissions 
- Chemical recycling processes: 
  - Detailed introduction of gasification processes and different plant 
types 
  - Detailed introduction of pyrolysis processes and different plant 
types 

mailto:markus.reinmoeller@ifk.uni-stuttgart.de
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  - Detailed introduction of various synthesis and post-processing 
steps 
  - Best-practice cases for the use of chemical recycling in industry 
- Chemical recycling processes coupled to other sectors (energy, 
materials, construction, resources etc.)  
- Various calculation tasks for chemical recycling (calculation of 
various waste, energy, and materials streams) and with sector 
coupling. 
- Future improvements of these processes by coupling of various 
sectors (based on reference values from different countries) 

14 Literatur/Lernmaterialien 
Skripte; 
Tbd 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

1,33 SWS Vorlesung + 0,67 SWS Übung 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

1.33 SWS Lecture + 0.67 SWS Exercise 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  28 h 

Eigenstudiumstunden:  62 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 
 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Prüfungsleistung (BSL): Schriftliche Klausur (60 Minuten) oder 
mündliche Prüfung (20 Minuten) zu Vorlesung und Übung  

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

Prüfungsleistung (BSL): Written Examination (60 minutes) or oral 
exam (20 minutes) for the Lecture and Exercise  

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ILIAS, PowerPoint-Präsentation, Tafel 
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3.4.3. 76190 Nuclear Waste 

MODUL: Nuclear Waste STAND: 30.08.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Nuclear Waste 

Modulname (Englisch) Nuclear Waste 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr.-Ing. Jörg Starflinger 

• Institut für Kernenergetik und Energiesysteme (IKE) 

• +49 711 685 62116 

• joerg.starflinger@ike.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dr.-Ing. Michael Buck 

8 Dozenten 
• Prof. Dr.-Ing. Jörg. Starflinger 

• Corbinian Nigbur, M.Sc. 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

MSc. Waste 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
Umweltschutztechnik 
 

     11  

Voraussetzung Keine 

12 Lernziele 

Students will be able to: 

• describe the physical principles of radioactivity and 
radiation, different types of radiation exposure, and the 
associated health risks, 

• name disposal concepts for radioactive waste and its waste 
streams, 

• identify industries and processes that generate nuclear 
waste, 

• explain the most important measures for reducing nuclear 
waste, 

• explain techniques for converting waste into safer forms, 

• select transport containers for different types of waste, 

• identify and outline examples of the concept for the final 
storage of different types of radioactive waste, 

• explain the ethical aspect of intergenerational justice in the 
disposal of radioactive waste. 

 

13 Inhalt 

• Motivation and objective of the lecture 

• Physical fundamentals – radioactivity – nuclide chart – 
interaction of radiation with matter 

• Fundamentals of radiation protection – radiation exposure 
and health risks – radiation protection measures 
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• Disposal of radioactive waste – definitions, classifications, 
laws, ethics 

• Origin of nuclear waste – Use of radioisotopes in medicine 
– Waste from uranium mining, fuel production, and 
reprocessing – Nuclear power plants 

• Decommissioning of nuclear power plants – Waste 
volumes, decommissioning planning, techniques 

• Treatment of radioactive waste – principles, gaseous 
waste, liquid waste, solid waste, solidification 

• Transport of radioactive waste – principles, laws, 
examples 

• Disposal of radioactive waste – interim and final storage – 
near-surface final storage – geological final storage – 
national and international concepts 

14 Literatur/Lernmaterialien 
S. Nagasaki, S. Nakayama: „Radioactive Waste Engineering and 
Management”, 1st Edition, Springer Japan, Tokyo (2015) 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

S. Nagasaki, S. Nakayama: „Radioactive Waste Engineering and 
Management”, 1st Edition, Springer Japan, Tokyo (2015), pdf 
available on springer link. 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

• Nuclear Waste 

• Lecture 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 24 h 

Eigenstudiumstunden: 64 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Benotete Studienleistung (BSL) 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Graded academic performance (BSL) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für… — 

19 Medienform Tafelanschrieb, PPT-Präsentationen 
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3.4.4. 39660 Biological Waste Air Purification 

MODUL: Biological Waste Air Pufication                   STAND: 28.04.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Biological Waste Air Purification 

Modulname (Englisch) Biological Waste Air Purification 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jede Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  • Prof. Dr. Karl Heinrich Engesser 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten Daniel Dobslaw 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

3 CP --> Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> 
Air Quality Control --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Wahlmodule (auf Englisch) --> Elective Modules 3 CP --> 

Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> Solid 
Waste --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) --> Elective 

Modules 3 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Zusatzmodule 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung 

Grundlagen der Biologie, Chemie und Luftreinhaltung sowie in 
Thermodynamik und Reaktionskinetik sind empfohlen. 
Verpflichtend: keine 

12 Lernziele 

Die Studierenden kennen die aktuelle Gesetzgebung in den USA, 
Kanada, der Europäischen Union, Australien, China sowie in 
Deutschland in Bezug auf Emissionen, Luftqualität und den 
Gesetzgebungsprozess zum Bau von biologischen 
Abluftreinigungsanlagen. Es werden Grundkenntnisse über nicht-
biologische Techniken vermittelt. Die Studierenden erhalten vertiefte 
Kenntnisse über chemische und biologische Grundlagen zur 
Abschätzung der biologischen Abbaubarkeit verschiedener 
Schadstoffe und Schadstoffklassen sowie deren Mischungen. Die 
Funktionsweise verschiedener biologischer 
Abluftreinigungsverfahren und relevante Prozessparameter werden 
vorgestellt. Damit sind die Studierenden in der Lage, das geeignete 
Behandlungssystem entsprechend den gegebenen 
Rahmenbedingungen auszuwählen. Zusammenfassen verfüge die 
Studierenden über die Kompetenz zur ersten Berechnung und 
Auslegung eines biologischen Abluftreinigungssystems 

13 Inhalt • Luftbezogene Gesetzgebung in Deutschland, EU, Australien, 
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Kanada, China und den USA 
• Arten der Abluftreinigung 
• Biologische Verfahren zur Abluftreinigung 
• Biologische Abbaubarkeit typischer Abluftinhaltsstoffe 
• Grundlegende Prozesse der Biofiltration 
• Betriebsbedingungen und Betriebskosten 
• Definitionen und Begriffe zur Bestimmung von 
Reinigungseffizienzen 
• Einsatz von Filtermaterialien: Beispiele für typsiche Probleme 
und für den extremen Einsatz der biologischen Abluftreinigung. 
• Analytische Methoden für die Luft- und Geruchsanalytik 
Eine zusätzliche Übung vertieft die Inhalte der Vorlesung, 
insbesondere als Vorbereitung auf die Prüfung. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Script for lecture (addition to slides) 
• Powerpoint slides for lecture 
• Board notices 
• Internet 
• Devinny, Deshusses, und Webster 1999. J.S. Devinny, M.A. 
Deshusses and T.S. Webster Biofiltration for air pollution control, 
CRC Press, LLC,Boca Raton,FL (1999). 
• Lee, C.C., Dar Lin, S. (2000). Handbook of Environmental 
Engineering Calculations. McGraw-Hill. 
• Salvato, Joseph A., Nemerow, Nelson L., Agardy, Franklin J. 
Environmental Engineering (5th Edition). John Wiley und Sons. 
(Chapter 6). 
• Schnelle, Karl B. Jr. (2001). Air Pollution Control Technology 
Handbook.SheffieldBiological Sciences. 978-0849395888 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• 396601 Lecture Biological Waste Air Purification 
• 396602 Excursion to a nearby biological waste air purification 
facility 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  21 h 

Eigenstudiumstunden:  69 h 

17a 

Studienleistungen (unbenotet)  
(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Englisch) 

None 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

39661 Biological Waste Air Purification (BSL), Schriftlich, 60 Min., 
Gewichtung: 1 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

39661 Biological Waste Air Purification (BSL), written, 60 Min. 
weight: 1 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform 

Präsenzlehre mit Powerpointfolien, Tafelaufschrieb, 
Ergänzungsmaterialien in Ilias sowie unterstützenden Lehrvideos 
(Vorlesungsbasis 2021). 
PPT-presentation, maybe video-recording 
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3.4.5. 109150 Anaerobic Systems 

MODUL: Anaerobic Systems                                      STAND: 30.01.2024 

1 
Modulname (Deutsch) Anaerobe Systeme 

Modulname (Englisch) Anaerobic Systems 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1  

6 Turnus Every summer semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Sara Kleindienst; Dr. Sergey Abramov 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

• sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 
Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee Thompson) 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

8 Dozenten 
Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee Thompson) 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 2. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP --> Waste 

Water --> Specialized Area 
 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 2. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP --> Solid 

Waste --> Specialized Area 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 
M.Sc. Water Resources Engineering and Management, PO 913-
2017, 2. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP  

M.Sc. Environmental Engineering, 2. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP  

     11  

Voraussetzung  

12 Lernziele 

This lecture will provide a detailed overview of anaerobic systems 
beginning with the early Earth systems when the global oceans were 
anoxic and how this applies to the potential for life on other planets. 
Then the course will move into modern anaerobic systems in the 
natural world, how they function, and why they are relevant to 
ongoing changes to the planet. Finally, the course will apply these 
concepts to anaerobic technologies such as anaerobic digesters and 
examine how the natural world can inform future technological 
changes. The course will go in depth on microbial growth under 
anaerobic conditions, the metabolisms that are prominent, and how 
the energy demands differ without the presence of oxygen. The 
course will have in-class worksheets to ensure students are keeping 
up with the coursework and will be graded with a detailed 
presentation and final report on an anaerobic environment of the 
student’s choosing. 

13 Inhalt 

• History of Oxygen through time on Earth and other plants 

• Microbial growth under anoxic conditions, including specifics of 
metabolism 

• Early Earth microbial communities 
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• Modern anaerobic environments and the impact they have on 
changes to Earth – e.g., oxygen-minimum zones in the costal 
oceans 

• Anaerobic technologies, how they work, and the caveats 
associated with them 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Lecture slides 

• Scientific papers 

• Textbooks 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung über anaerobe Systeme 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture on Anaerobic systems  

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Total hours: 90 h 

On-site study:  21 h 

Self-study hours: 69 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)  
(Deutsch)  

In Vorlesungsübungen und Lesematerialien  

Studienleistungen 
(unbenotet) 
(Englisch) 

In lecture exercises and reading 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

• Benotete Studienleistung (BSL):  Arbeitsblätter (15%), 
Präsentation (35%), Fallstudienbericht (50%) 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

• Graded coursework: In class worksheets (15%), in class 
presentation (35%), case Study final report (50%) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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3.4.6. 00000 Sustainable Product Development and Recycling Strategies 

MODUL: Sustainable Product Development and Recycling 
Strategies 

STAND: 05.06.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Nachhaltige Produktentwicklung und Recyclingstrategien 

Modulname (Englisch) Sustainable Product Development and Recycling Strategies 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
ECTS-Credits 

3 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Sommersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Univ.-Prof. Dr. Markus Reinmöller 
Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED), Professur Thermische Energie- und 
Stoffwandlung 
0711 685 63488 
markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 
Antje Radszuweit, Institut für Energieverfahrenstechnik und 
Dynamik in Energiesystemen (IED) 

8 Dozenten Univ.-Prof. Dr. Markus Reinmöller 

   9 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering (WASTE), Master of Science 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
       Ja                            nein 

 
Angaben über Verankerung des Moduls in weiteren 
Studiengängen 

• Energietechnik, Master of Science 

• Maschinenbau, Master of Science 

• Maschinenbau / Werkstoff- und Produktionstechnik, 
Master of Science 

• Verfahrenstechnik, Master of Science 

• Materials Science (Materialwissenschaft), Master of 
Science 

• Umweltschutztechnik, Master of Science 
Naturwissenschaft und Technik, Master of Education, Lehramt 

     11  

Voraussetzung - 

12 Lernziele 

The students are gaining a fundamental knowledge about the 
steps and processes of product development for 
technical/engineered products. They are enabled to calculate the 
environmental impact according to different established methods in 
the field of product development and cost models. With this kind of 
knowledge, the students can analyze, evaluate, and modify 
conventional and novel processes and final products as well as 
independently develop solutions according to achieve more 
environmentally-friendly products by a lower environmental impact. 
In particular, they are gaining knowledge about various recycling 
strategies and planning of recycling for technical/engineered 
products in the product development. Finally, the students are 
qualified to develop and estimate potential improvements 
(reduction of demands in energy, materials, wastes, emissions 
etc.) by new processes and where in the product development 
process these changes must be integrated. 

13 Inhalt Introduction of Product Development and Recycling Strategies: 
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- Fundamental processes of product development from the idea of 
a technical/engineered product until planning of the production 
ramp-up   
- Common methods for the estimation and assessment of the 
environmental impact (energy and materials consumption, 
generated wastes and emissions as well as the applied refining 
and production methods) of the different concepts such 
replacement of single components, use of novel materials and 
recyclability 
- Knowledge how to plan changes in the product development 
process 
- Various calculation tasks based on practical processes 
(substitution of energy, novel materials, production/manufacturing 
processes etc.) 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Skripte; 
Maria C. Yang, Karl Ulrich, Steven Eppinger, Product Design and 
Development, 7th Edition, Mc Graw Hill, 2019, ISBN: 978-
1260043655; 
Michael Has, Sustainable Products: Life Cycle Assessment, Risk 
Management, Supply Chains, Ecodesign, De Gruyter, 2024, ISBN: 
978-3111314822; 
Daizhong Su, Sustainable Product Development: Tools, Methods 
and Examples, Springer, 2020, ISBN: 978-3030391492 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

1,33 SWS Vorlesung + 0,67 SWS Übung: Sustainable Product 
Development and Recycling Strategies 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

1.33 SWS Lecture + 0.67 SWS Exercise: Sustainable Product 
Development and Recycling Strategies 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  28 h 

Eigenstudiumstunden:  62 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)  
(Deutsch)  

Keine 
 

Studienleistungen 
(unbenotet) 
(Englisch) 

None 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (PL): Schriftliche Klausur (60 Minuten) oder 
mündliche Prüfung (20 Minuten) zu Vorlesung und Übung 
„Sustainable Product Development and Recycling Strategies“ 
Gewichtung: 1,0. 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Prüfungsleistung (PL): Written Examination (60 minutes) or oral 
exam (20 minutes) for the Lecture and Exercise „Sustainable 
Product Development and Recycling Strategies “Weight: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ILIAS, PowerPoint-Präsentation, Tafel 
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2.1.1. 00000 Socioeconomic Perspectives in Environmental Engineering 

MODUL: Socioeconomic Perspectives in Environmental Engineering STAND: 05.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Sozialoekonomische Perspektiven im Umweltingenieurwesen 

Modulname (Englisch) Socioeconomic Perspectives in Environmental Engineering 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Noch zu bestimmen 

7a Modulverantwortliche(r)  • Prof Dr David Werner 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten • Prof Dr David Werner 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung — 

12 Lernziele 

The goal of this course is to develop students’ understanding and 
practical skills in assessing the social acceptability and economic 
dimensions of environmental engineering solutions. Students will 
be able to describe and critically evaluate trade-offs between 
technological, social, and economic considerations. They will gain 
familiarity with how tariffs, taxes, and transfers are used globally to 
finance water, sanitation, and solid waste management 
infrastructure and operations, including their respective advantages 
and disadvantages. Furthermore, students will learn to assess 
equity and inclusiveness. They will learn recognize the factors that 
influence public acceptance of and compliance with environmental 
policies and regulations.  

13 Inhalt 

Lectures will cover the following topics: 

• Environmental engineering in a social context 

• Externalities, public goods, and market failures 

• The polluter pays principle 

• Regulations versus incentives and values 

• The human factor in environmental technologies 

• Social acceptance of technologies and regulations 
Exercises include case study seminars and project with 
presentation 

• Case study 1: Minimizing and managing food waste 

• Case study 2: Reinventing the toilet 
Case study 3: Carbon offsetting 

14 Literatur/Lernmaterialien Slides, homework 
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15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Sozialoekonomische Perspektiven im Umweltingenieurwesen 
Vorlesung: 1,0 SWS 
Übung: 1,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Socioeconomic Perspectives in Environmental Engineering   
lectures: 1,0 SWS 
tutorials: 1,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 28 h 

Eigenstudiumstunden: 62 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

(BSL) Benotete Präsentation (20 Minuten) Gewichtung: 1,0 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

(BSL) Assessed presentation (20 Minutes) Weighting: 1.0. 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Powerpoint, blackboard, computer tutorials 
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3.4.7. 00000 Climate Resilience in Environmental Engineering 

MODUL: Climate Resilience in Environmental Engineering STAND: 05.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Klimaresilienz im Umweltingenieurwesen 

Modulname (Englisch) Climate Resilience in Environmental Engineering 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / 
ECTS-Credits 

3 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus  

7a Modulverantwortliche(r)  Prof Dr David Werner 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten Prof Dr David Werner 

   9 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

 
 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

 

     

11 

 

Voraussetzung  

12 Lernziele 

The goal of this course is to develop students’ understanding and 
practical skills in assessing the vulnerability of environmental 
engineering infrastructure to climate hazards and risks. Students 
will learn to incorporate climate projections and associated 
uncertainties into the design of water supply, drainage, and 
wastewater treatment systems, and to identify adaptation needs for 
infrastructure in a changing climate. Using case studies, they will 
practice applying climate risk analysis, developing resilient design 
solutions, and strengthen their communication skills. 

13 Inhalt 

Lectures will cover the following topics: 

• Climate projections and related uncertainties 

• Climate hazards and risks 

• System reliability and failure analysis  

• Vulnerabilities of water and sanitation infrastructures to 
changes in precipitation patterns  

• Vulnerabilities of water and sanitation infrastructures to 
changes in ambient temperatures  

• Scenario analysis 

• Adaptation strategies for climate resilient environmental 
engineering designs 

Exercises include case study seminars and project with 
presentation 

• Case study 1: Climate change impacts on water supply  

• Case study 2: Climate change impacts on urban drainage  

• Case study 3: Climate change impacts on wastewater 
treatment 

14 Literatur/Lernmaterialien • Slides, homework 

x 
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15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Klimaresilienz im Umweltingenieurwesen 
Vorlesung: 1,0 SWS 
Übung: 1,0 SWS 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Climate Resilience in Environmental Engineering   
lectures: 1,0 SWS 
tutorials: 1,0 SWS 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Präsenzzeit:                                                                                28 h 

Selbststudiumszeit/Nachbearbeitungszeit:                                 62 h 

Summe:                                                                                      90 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

(BSL)Benotete Präsentation (20 Minuten) Gewichtung: 1,0 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 
(BSL)Assessed presentation (20 Minutes) Weighting: 1.0. 

 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Powerpoint, blackboard, computer tutorials 
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3.4.8. 00000 Removal of Micropollutants in Waste Water Treatment Plants 

MODUL: Removal of Micropollutants in waste water treatment 
plants 

STAND: 30.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Removal of Micropollutants in waste water treatment plants 

Modulname (Englisch) Removal of Micropollutants in waste water treatment plants 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP/ CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam  

• Institute for Sanitary Engineering, Water Quality and 
Solid Waste Management 

• Department of Technical Environmental Chemistry and 
Sensor Technology 

• patrick.braeutigam@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten Vera Kohlgruber, Manuel Deggelmann, Patrick Brautigam 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Wahlmodule (auf Englisch) --> Wahlmodule 3 LP --> Elective 

Modules or Industrial Internship (6 CP) --> Waste Water --> 
Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

6 CP --> Waste Water --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

3 CP --> Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> 
Air Quality Control --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) --> Elective 

Modules 3 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung 
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen, fundierte Grundlagen 
in der Wasser- und Abwasseraufbereitung 

12 Lernziele 
Die Studierenden besitzen benötigte Ansätze und Methoden 
der Wasser- und Abwasseraufbereitung, insb. der Entfernung 
von Mikroverschmutzungen 

13 Inhalt 
Week 1: Introduction and legal background 
Week 2: Micropollutants in wastewater – sources, distribution 
and risks 

mailto:patrick.braeutigam@iswa.uni-stuttgart.de
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Week 3: Overview of treatment technologies and their 
application in Europe 
Week 4: Application of Granular Activated Carbon - different 
designs, treatment capabilities, design criteria, case studies 
Week 5: Application of Granular Activated Carbon - Exercise on 
design and operation 
Week 6: Application of Powdered Activated Carbon - different 
designs, treatment capabilities, design criteria, case studies 
Week 7: Application of Powdered Activated Carbon - Exercise 
on design and operation 
Week 8 Excursion to an Activated Carbon Plant 
Week 9: Application of Ozonation - different designs, treatment 
capabilities, design criteria, case studies 
Week 10: Application of Ozonation - Exercise on design and 
operation Week 11: Excursion to an Ozonation Plant 
Week 12: Control system and regulation for micropollutant 
removal Week 13: Synergy Effects to other treatment goals in 
Wastewater treatment 
Week 14: Repetition and questions 

14 Literatur/Lernmaterialien Wird in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 22,5 h 

Eigenstudiumstunden: 67,5 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 
Benotete Studienleistung (BSL), 60 min 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Written exam (BSL), 60 Min 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ppt-Präsentation 
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3.4.9. 70430 Operational Technology for Waste Treatment 

MODUL: Operational Technology for Waste Treatment 30.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Operational Technology for Waste Treatment 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP/ CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 Semester 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Prof. Dr.-Ing.Oliver Sawodny 

• Institut für Systemdynamik 

• +49 711 685 66302 

• sawodny@isys.uni-stuttgart.de  
 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten  

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, Semester 

➞ Zusatzmodule 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, . Semester 

➞ Elective Modules (in english language) 

➞ Elective Modules 3 CP 

➞ Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) 

➞ Elective Modules 3 CP 

➞ Elective Modules 

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, Semester 

➞ Wahlmodule 3 LP 

➞ Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) 

➞ Waste Wate 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung — 

12 Lernziele 
• The students know about specific methods, technologies and 

solutions for waste treatment based on automation 
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technology. The students have knowledge about 
fundamentals of control engineering and process dynamics. 

• Students are able to understand the interfaces between 
process technology, automation technology, and information 
technology. Students can develop such solutions specifically 
for applications in waste water plants and incinerator plants. 
They have the competence to estimate the efforts for different 
solutions. 

• Students understand which Operational Technology solutions 
for waste water treatment and incinerator plants are 
increasingly important in highly developed countries and 
which solutions can also be handled relatively simple in 
developing countries. 

13 Inhalt 

For numerous practical applications especially for waste water 
treatment processes and incinerator plant processes following 
aspects will be teached 

• Major challenges and innovation drivers for Operational 
Technology (OT) (e.g. innovation rates by Industry 4.0 
approaches, life cycles, complexity) 

• Fundamentals of structuring OT solutions, 

•  Basic automation principles (e.g. important add-ons to 
standard controllers, control loop pairing) 

• Advanced automation solutions (e.g. complexity 
reduction by alarm management, controller 
performance management, Human Machine Interface, 
diagnostic functions, and Advanced Process Control), 

• Manufacturing Execution Systems (MES) as a 
functional interface between different aspects of OT 
(production, quality, inventory, maintenance), 
Engineering and maintenance process for OT solutions 
and innovative solutions to support plant maintenance. 

14 Literatur/Lernmaterialien — 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

704301 Vorlesung Operational Technology for Waste 
Treatment 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

704301 Lectures on Operational Technology for Waste 
Treatment 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 37 h 

Präsenzstudium: 7 h 

Eigenstudiumstunden: 30h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

70431 Operational Technology for Waste Treatment (BSL), 
Mündlich, 30 Min., Gewichtung: 1 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

70431 Operational Technology for Waste Treatment (BSL), 
Oral Exams, 30 Min., Weight: 1 

17b 

 Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für… — 

19 Medienform — 
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3.5. 224 Practical Work 

670601 Sanitary Engineering – Practical Class Part I for M.Sc.WASTE students 

670801 Sanitary Engineering – Practical Class Part II for M.Sc.WASTE students 
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3.5.1. 670601 Sanitary Engineering – Practical Class Part I for M.Sc. WASTE 

students 

MODUL: Sanitary Engineering – Practical Class I for M.Sc. WASTE 
students                

STAND: 09.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Sanitary Engineering – Practical Class I for WASTE students 

Modulname (Englisch) Sanitary Engineering – Practical Class I for WASTE students 

2 Unterrichtssprache english 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2,0 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus 
Jedes Wintersemester 

 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Bertram Kuch 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA), Lehr- und Forschungslabor 
Tel. 0711-685-65443 
bertram.kuch@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)                 Dipl.-Ing. Carolin Feifel 

8 Dozenten Dr. Bertram Kuch 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

- [88926] Air Quality Control, Solid Waste and Wastewater 
process Engineering (MSc) 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

- [96032] Chemie - Kurzzeitstudium 
 

 

     11  

Voraussetzung 
- Sanitary Engineering (Waste: 021220012) 

- Urban drainage and design of Wastewater treatment 
plants (Waste: 021210251) 

- Chemistry and Biology for Environmental Engineers 
(Waste: 021230502) 

 

12 Lernziele 

The student knows and understands in theory and practice 

- the most important parameters to characterize water and 
waste water and the analytical methods to determine 
them (e.g. pH, nitrate, ammonium, phosphorus, 
alkalinity, acidity, permanganate index, conductivity, 
oxygen, loss of ignition, filterable matter). 

- important techniques for removal of water contaminants 
(e.g. ion exchange, precipitation, coagulation, sorption, 
neutralization, aerobic, anoxic and anaerobic 
degradation). 

The student 

- is capable of interpreting and evaluating analytical data 

and based on these data to draw conclusions in order to 
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evaluate the quality of water and the efficiency of 

processes for treatment of water. 

13 Inhalt 

This course serves to the intensification of the theoretical 
knowledge in sanitary engineering with focus on water and 
wastewater by practical work in the laboratory and an 
accompanying student seminar. The experiments offered belong 
thematically to the main areas: 

water and waste water 

water chemistry and analysis 

The experiments are mainly performed directly by the students in 

groups of 3 to max. 6 or offered as demonstration experiments. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Description of Experiments (available as download in ILIAS, pdf) 

Handouts for seminar work 

 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Sanitary Engineering – Practical Class I for WASTE students (1 
SWS) 
Seminar (waste)water chemistry and analysis (1 SWS) 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Bitte jeweils nur die Stundenzahl eintragen: 
 
Gesamtstunden:90 
Präsenzstudium:30 
Eigenstudiumstunden:60 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet) 
(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

BSL: Die Studentengruppen stellen ihre Ergebnisse und 
Schlussfolgerungen in Form einer ppt-Präsentation (20 min) vor. 
 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

BSL: The student groups present their results and conclusions in 
a ppt- presentation (20 min) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Whiteboard, flipchart, Beamer 
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3.5.2. 670801 Sanitary Engineering – Practical Class Part II for M.Sc.WASTE 

students 
 

MODUL: Sanitary Engineering – Practical Class II for M.Sc. WASTE 
students                

STAND: 09.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Sanitary Engineering – Practical Class II for WASTE students 

Modulname (Englisch) Sanitary Engineering – Practical Class II for WASTE students 

2 Unterrichtssprache english 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2,0 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus 
Jedes Wintersemester 

 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Bertram Kuch 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA), Lehr- und Forschungslabor 
Tel. 0711-685-65443 
bertram.kuch@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)                 Dipl.-Ing. Carolin Feifel 

8 Dozenten Dr. Bertram Kuch 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

- [88926] Air Quality Control, Solid Waste and Wastewater 
process Engineering (MSc) 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
               Ja                           nein 

- [96032] Chemie - Kurzzeitstudium 
 

 

     11  

Voraussetzung 
- Sanitary Engineering (Waste: 021220012) 

- Urban drainage and design of Wastewater treatment 
plants (Waste: 021210251) 

- Chemistry and Biology for Environmental Engineers 
(Waste: 021230502) 

 

12 Lernziele 

The student knows and understands in theory and practice 

- the most important parameters to characterize water and 
waste water and the analytical methods to determine 
them (e.g. pH, nitrate, ammonium, phosphorus, 
alkalinity, acidity, permanganate index, conductivity, 
oxygen, loss of ignition, filterable matter). 

- important techniques for removal of water contaminants 
(e.g. ion exchange, precipitation, coagulation, sorption, 
neutralization, aerobic, anoxic and anaerobic 
degradation). 

The student 
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- is capable of interpreting and evaluating analytical data 

and based on these data to draw conclusions in order to 

evaluate the quality of water and the efficiency of 

processes for treatment of water. 

13 Inhalt 

This course serves to the intensification of the theoretical 
knowledge in sanitary engineering with focus on water and 
wastewater by practical work in the laboratory and an 
accompanying student seminar. The experiments offered belong 
thematically to the main areas: 

water and waste water 

water chemistry and analysis 

The experiments are mainly performed directly by the students in 

groups of 3 to max. 6 or offered as demonstration experiments. 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Description of Experiments (available as download in ILIAS, pdf) 

Handouts for seminar work 

 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Sanitary Engineering – Practical Class II for WASTE students (1 
SWS) 
Seminar (waste)water chemistry and analysis (1 SWS) 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Bitte jeweils nur die Stundenzahl eintragen: 
 
Gesamtstunden:90 
Präsenzstudium:30 
Eigenstudiumstunden:60 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet) 
(Deutsch)  

Unbenotete Studienleistung (USL-V): Die Praktikumsgruppen 
stellen die Ergebnisse ihrer Experimente in Form von Protokollen 
zusammen. 
 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

The student groups write reports on the results of their 
experiments. 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Studienleistung (BSL): Die Studentengruppen stellen ihre 
Ergebnisse und Schlussfolgerungen in Form einer ppt-
Präsentation (20 min) vor. 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Graded student performance (BSL): The student groups present 
their results and conclusions (PowerPoint presentation 20 min) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

The student groups present their results and conclusions 
(PowerPoint presentation 20 min) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Whiteboard, flipchart, Beamer 
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4. 230 Ecosystems Analysis 
  

230  Core Modules 

232 Elective Modules 6 CP 

233 Elective Modules 3 CP 

234 Practical work 

 

4.1. 221 Core Modules 

109840 Microbiology in Natural Ecosystems 

00000 
Environmental Chemistry: Sources of chemicals and their impact on the 

environment 
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4.1.1. 00000 Microbiology in Natural Ecosystems 

MODUL: Microbiology  STAND: 30.07.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Mikrobiologie in natürlichen Ökosystemen 

Modulname (Englisch) Microbiology in Natural Ecosystems 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus Every winter semester 

7a Modulverantwortliche(r)  
• Prof. Sara Kleindienst 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

• sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

• Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee 
Thompson); Dr. Ilka Schwittlinsky 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 
sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de; 
katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de; 
ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de 

8 Dozenten 
• Prof. Sara Kleindienst; Dr. Katharine Tomsich (nee 

Thompson) 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

   9 

 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 1. Semester  

Kernfach (in English) ➞ Kernfach Modules 6 CP --> 

Ecosystems analysis  

10 

Verwendbarkeit in weiteren  

Studiengänge? 

Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

     11  
Voraussetzung 

Basic microbiological knowledge, such as “Chemistry and Biology 
for Environmental Engineers”.  

12 Lernziele 

This module dives deeper into microorganisms and their roles in 
different environments. Specifically, this module expands on the 
basics of microbiology by exploring specific and cutting-edge 
methods that allow for the investigation of microbial diversity, 
identification, and activity. Following the exploration of methods, 
the course will move from the micro-scale to large-scale systems 
by breaking down the biogeochemical cycles for essential elements 
like carbon, nitrogen, sulphur. These cycles influence global 
processes and are driven by the interactions between 
microorganisms and their environment. This module will work 
through how specific environments such as marine sediments, 
soils, freshwater lakes, or extreme habitats like hydrothermal vents 
impact microorganisms and the biogeochemical cycles that they 
drive. Microorganisms are continually adapting as their 
environment changes and making changes to their environment 
through their growth, which makes it essential to understand both 
the micro- and macro-scale. Building on this information, the 

mailto:sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de
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module will finish with crucial insights into how microorganisms 
impact human activities and vice versa. The lecture in this module 
will be accompanied by an exercise where the students can learn 
how to read and understand scientific literature on the subjCP 
discussed and to apply the knowledge gained through a series of 
worksheets. The module will be graded by a written exam. 

13 Inhalt 

• Diversity, identification and quantification of microbes 

• Microbial activities and processes 

• Biogeochemical cycles (C, N & S) & metal cycle 

• Natural ecosystems: freshwater and marine habitats, 
sediments, soils, subsurface, extreme habitats 

• Stability of environments, dynamics 

• Influence of human activities on natural ecosystems 

14 Literatur/Lernmaterialien • Lecture slides 

• Textbooks 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung über Mikrobiologie in natürlichen 
Ökosystemen 

• Übungen zur Mikrobiologie in natürlichen Ökosystemen 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture on Microbiology in Natural Ecosystems 

• Exercises on Microbiology in Natural Ecosystems 

16 

Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 

Im Rahmen der LP-Zahl 

On-site study: 56 (28 for lecture, 28 for exercise) 

Self-study hours: 124 (62 for lecture, 62 for the exercise) 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet) (Deutsch)  

Übungen USL  

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Exercises USL 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 

(Deutsch) 

Benotete Prüfungsleistung (PL): Schriftliche Klausur (120 min); 
Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 

(Englisch) 
Graded examination (PL): written exam (120 min), Weighting: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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4.1.2. 00000 Environmental Chemistry: Sources of chemicals and their impact 

on the environment 

MODUL: Environmental Chemistry: Sources of chemicals and 
their impact on the environment 

STAND: 17.12.2025 

1 

Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) 
Environmental Chemistry: Sources of chemicals and their 

impact on the 
environment 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus 
• Jedes Wintersemester; 

•  

7a Modulverantwortliche(r)  

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam  

• Institute for Sanitary Engineering, Water Quality and 
Solid Waste Management 

• Department of Technical Environmental Chemistry and 
Sensor Technology 

• patrick.braeutigam@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam  

• Vera Kohlgrüber 

• Manuel Deggelmann 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Wahlmodule (auf Englisch) --> Wahlmodule 3 LP --> Elective 

Modules or Industrial Internship (6 CP) --> Waste Water --> 
Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

6 CP --> Waste Water --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

3 CP --> Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> 
Air Quality Control --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) --> Elective 

Modules 3 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

mailto:patrick.braeutigam@iswa.uni-stuttgart.de
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     11 
 

Voraussetzung 
Ingenieurwissenchaftliche Grundlagen, fundierte Grundlagen in 
der Wasser-und Abwasseraufbereitung 

12 Lernziele 
Die Studierenden besitzen benötigte Ansätze und Methoden 
der Wasser- und Abwasseraufbereitung, insb. Entfernung von 
Mikroverschmutzungen   

13 Inhalt 

Week 1: Introduction and concepts environmental 
Chemistry (overview) 
Week 2: Sources of chemistry 
Week 3: Chemistry in the environment I 
Week 4: Chemistry in the environment II 
Week 5: Impact of chemistry on the environment 
Week 6: Protection methods I 
Week 7: Protection methods II 
Week 8: Degradation 
Week 9: Filtration 
Week 10: Ultrafiltration 
Week 11: Combination of removal methods 
Week 12: Chemical Micropollutants 
Week 13: Chemical Micropollutants 
Week 14: Repetition and questions 

14 Literatur/Lernmaterialien Wird in der Lehreranstaltung bekannt gegeben 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 67.5 h 

Eigenstudiumstunden: 22.5 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Benotete Prüfungsleistung (PL): Schriftliche Klausur (120 min); 
Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Graded examination (PL): written exam (120 min), Weighting: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ppt-Präsentatio 
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4.2. 222 Elective Modules 6 LP / CP (In English Language) 

000000 Microbiology in Natural Ecosystems 

000000 
Environmental Chemistry: Sources of chemicals and their impact on the 

environment 

109840 Bioinformatics for Environmental Microbiology 

109920 Microbial Ecology of Natural Ecosystems  

109130 Sectors and Bioremediation 
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4.2.1. 00000 Microbiology in Natural Ecosystems 

MODUL: Microbiology in Natural Ecosystems STAND: 30.07.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Mikrobiologie in natürlichen Ökosystemen 

Modulname (Englisch) Microbiology in Natural Ecosystems 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus Every winter semester 

7a Modulverantwortliche(r)  
• Prof. Sara Kleindienst 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

• sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

• Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee 
Thompson); Dr. Ilka Schwittlinsky 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 
sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de; 
katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de; 
ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de 

8 Dozenten 
• Prof. Sara Kleindienst; Dr. Katharine Tomsich (nee 

Thompson) 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

   9 

 

Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 1. Semester  

Kernfach (in English) ➞ Kernfach Modules 6 CP --> 

Ecosystems analysis  

10 

Verwendbarkeit in weiteren  

Studiengänge? 

Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

     11  
Voraussetzung 

Basic microbiological knowledge, such as “Chemistry and Biology 
for Environmental Engineers”.  

12 Lernziele 

This module dives deeper into microorganisms and their roles in 
different environments. Specifically, this module expands on the 
basics of microbiology by exploring specific and cutting-edge 
methods that allow for the investigation of microbial diversity, 
identification, and activity. Following the exploration of methods, 
the course will move from the micro-scale to large-scale systems 
by breaking down the biogeochemical cycles for essential 
elements like carbon, nitrogen, sulphur. These cycles influence 
global processes and are driven by the interactions between 
microorganisms and their environment. This module will work 
through how specific environments such as marine sediments, 
soils, freshwater lakes, or extreme habitats like hydrothermal 
vents impact microorganisms and the biogeochemical cycles that 
they drive. Microorganisms are continually adapting as their 
environment changes and making changes to their environment 
through their growth, which makes it essential to understand both 
the micro- and macro-scale. Building on this information, the 

mailto:sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de
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module will finish with crucial insights into how microorganisms 
impact human activities and vice versa. The lecture in this module 
will be accompanied by an exercise where the students can learn 
how to read and understand scientific literature on the subjCP 
discussed and to apply the knowledge gained through a series of 
worksheets. The module will be graded by a written exam. 

13 Inhalt 

• Diversity, identification and quantification of microbes 

• Microbial activities and processes 

• Biogeochemical cycles (C, N & S) & metal cycle 

• Natural ecosystems: freshwater and marine habitats, 
sediments, soils, subsurface, extreme habitats 

• Stability of environments, dynamics 

• Influence of human activities on natural ecosystems 

14 Literatur/Lernmaterialien • Lecture slides 

• Textbooks 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung über Mikrobiologie in natürlichen 
Ökosystemen 

• Übungen zur Mikrobiologie in natürlichen Ökosystemen 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture on Microbiology in Natural Ecosystems 

• Exercises on Microbiology in Natural Ecosystems 

16 

Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 

Im Rahmen der LP-Zahl 

On-site study: 56 (28 for lecture, 28 for exercise) 

Self-study hours: 124 (62 for lecture, 62 for the exercise) 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet) (Deutsch)  

Übungen USL 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Exercises USL 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 

17b 

Prüfungsleistungen 

(Deutsch) 

Benotete Prüfungsleistung (PL): Schriftliche Klausur (120 min), 
Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 

(Englisch) 
Graded examination (PL): written exam (120 min), weighting: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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4.2.2. 00000 Environmental Chemistry: Sources of chemicals and their impact 

on the environment 

MODUL: Environmental Chemistry: Sources of chemicals and 
their impact on the environment 

STAND: 30.07.2025 

1 

Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) 
Environmental Chemistry: Sources of chemicals and their 

impact on the 
environment 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus 
• Jedes Wintersemester; 

•  

7a Modulverantwortliche(r)  

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam  

• Institute for Sanitary Engineering, Water Quality and 
Solid Waste Management 

• Department of Technical Environmental Chemistry and 
Sensor Technology Telefon 

• patrick.braeutigam@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) — 

8 Dozenten 

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam  

• Vera Kohlgrüber 

• Manuel Deggelmann 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Wahlmodule (auf Englisch) --> Wahlmodule 3 LP --> Elective 

Modules or Industrial Internship (6 CP) --> Waste Water --> 
Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

6 CP --> Waste Water --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

3 CP --> Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> 
Air Quality Control --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) --> Elective 

Modules 3 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 
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     11 
 

Voraussetzung 
Ingenieurwissenchaftliche Grundlagen, fundierte Grundlagen in 
der Wasser-und Abwasseraufbereitung 

12 Lernziele 
Die Studierenden besitzen benötigte Ansätze und Methoden 
der Wasser- und Abwasseraufbereitung, insb. Entfernung von 
Mikroverschmutzungen   

13 Inhalt 

Week 1: Introduction and concepts environmental 
Chemistry (overview) 
Week 2: Sources of chemistry 
Week 3: Chemistry in the environment I 
Week 4: Chemistry in the environment II 
Week 5: Impact of chemistry on the environment 
Week 6: Protection methods I 
Week 7: Protection methods II 
Week 8: Degradation 
Week 9: Filtration 
Week 10: Ultrafiltration 
Week 11: Combination of removal methods 
Week 12: Chemical Micropollutants 
Week 13: Chemical Micropollutants 
Week 14: Repetition and questions 

14 Literatur/Lernmaterialien Wird in der Lehreranstaltung bekannt gegeben 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 67.5 h 

Eigenstudiumstunden: 22.5 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Benotete Prüfungsleistung (PL): Schriftliche Klausur (120 min); 
Gewichtung: 1 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Graded examination (PL): written exam (120 min), Weighting: 1 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ppt-Präsentatio 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

210 
 

4.2.3. 109840 Bioinformatics for Environmental Microbiology 

MODUL: Bioinformatics for Environmental microbiology STAND: 30.07.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Bioinformatik für Umweltmikrobiologie 

Modulname (Englisch) Bioinformatics for Environmental microbiology 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus Every winter semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Sara Kleindienst 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und Abfallwirtschaft 
(ISWA) 
sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

Mr. Esteban Góngora (Offizieller Name: Esteban Gongora Bernoske) 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und Abfallwirtschaft 
(ISWA) 
esteban.gongora-bernoske@iswa.uni-stuttgart.de 
Dr. Ilka Schwittlinsky 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und Abfallwirtschaft 
(ISWA) 
ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de 

8 Dozenten Mr. Esteban Góngora (Offizieller Name: Esteban Gongora Bernoske) 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English) ➞ Elective Modules 6 CP --> Waste 

Water --> Specialized Area 
 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English) ➞ Elective Modules 6 CP --> Solid 

Waste --> Specialized Area 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

M.Sc. Environmental Engineering, PO 457-2015, 3. Semester 
Elective Module [800] Wahlmodule (in Eng-lish), 6 CP  
 
M.Sc. Water Resources Engineering and Management, PO 913-
2017, 3. Semester  

Elective Modules (in English) ➞ Elective Modules 6 CP 

     11  

Voraussetzung  

12 Lernziele 

The applied bioinformatics module will introduce students to the use 
of molecular biological tools as well as its applications in the field of 
environmental microbiology. Studying microorganisms in the 
environments they inhabit can be a crucial task as their presence and 
capabilities ultimately determine what kind of processes can occur in 
these environments. Understanding how these communities work 
and what drives their metabolisms allows us to determine how we 
can improve their functioning in applications such as wastewater 
treatment plant or bioremediation processes. However, it is often not 
possible to isolate and grow them in the laboratory. To bypass this 
issue, microbiologists use sequencing-based molecular tools, 
including 16S rRNA gene amplicon sequencing and those commonly 
known as “omics tools” (metagenomics, metatranscriptomics, among 
others) along with various bioinformatic analyses to characterize 
these microbes without the need to culture them. The lecture will 

mailto:sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de
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provide students with the theory of the functioning behind 
sequencing-based molecular tools and how they are applied in 
environmental sciences. The practical class will show the students 
how bioinformatics analyses are performed. They will then apply 
bioinformatics tools in a case study in which they will analyse an 
existing dataset to explain what happens to the microbial 
communities in the chosen scenario. 

13 Inhalt 

• To understand the various types of sequencing methods and 
technologies. 

• To develop practical skills using the R programming 
language applied to the field of environmental microbiology. 

• To apply bioinformatics tools to a real-world example in 
which microorganisms are used to help deal with an 
environmental problem. 

• To improve English writing and presentation skills through 
the development of a Case Study report and presentation. 

14 Literatur/Lernmaterialien 
• Lecture slides 

• Scientific papers 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorleszung zu Prinzipien der Nukleinsäuresequenzierung 
und bioinformatischen Analyse 

• Übung zur Bioinformatik für DNA-Sequenzierung 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture on Principles of nucleic acid sequencing and 
bioinformatic analysis 

• Practical exercises on Bioinformatics for DNA sequencing 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

On-site study: 56 hours (28 hours lecture, 28 hours practical 
exercises) 
Self-study hours: 124 hours (62 hours lecture, 62 hours practical 
exercises) 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP):  Präsentation (40%) 
und Abschlussbericht (60%) 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Course accompanying exam (LBP): Presentation (40%) and final 
report (60%) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  

 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

 

212 
 

4.2.4. 109920 Microbial Ecology of Natural Ecosystems 

MODUL: Microbiology in Natural Ecosystems                                                STAND: 30.07.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Mikrobiologie in natürlichen Ökosystemen 

Modulname (Englisch) Microbiology in Natural Ecosystems 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 

(SWS) 
4 

5 
Moduldauer  

(Anzahl der Semester) 
1 semester 

6 Turnus Every winter semester 

7a Modulverantwortliche(r)  
• Prof. Sara Kleindienst 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

• sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

• Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (Thompson); Dr. 

Ilka Schwittlinsky 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de; 

katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de; 

ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de 

8 Dozenten 
• Prof. Sara Kleindienst; Dr. Katharine Tomsich (nee 

Thompson) 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

   9 

 

Verwendung in welchem 

eigenen Studiengang inkl. der 

Angabe der genauen 

Bereiche innerhalb des 

Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 

Engineering, PO 926-2015, 1. Semester  

Kernfach (in English) ➞ Kernfach Modules 6 CP --> Ecosystems 

analysis  

10 

Verwendbarkeit in weiteren  

Studiengänge? 

 

 

Falls ja, Angabe dieser 

Studiengänge inkl. der 

Angabe der genauen 

Bereiche innerhalb der 

Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

Studiendekane der 

weiteren 

Studiengänge 

informiert: 

 

 

 Ja              nein 

 

     11  

Voraussetzung 

Basic microbiological knowledge, such as “Chemistry and Biology 

for Environmental Engineers”.  

12 Lernziele 

This module provides insights into the fascinating world of 

microorganisms and their important roles in different environmental 

systems. The module includes microbial evolution and the 

significance of microbes to life on earth. It further offers cutting-

edge methods to study microbial diversity, identification and 

quantification. Microbial activities and processes will be tackled and 

methods to discern and measure them. The biogeochemical cycles 

of carbon, nitrogen, sulphur and metals will also be investigated, 

mailto:sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de
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highlighting the interactions between microorganisms and their 

environment. Natural ecosystems ranging from freshwater and 

marine environments to sediments, soils, subsurface zones, and 

extreme habitats like hydrothermal vents or polar regions, serve as 

models for gaining insights into the adaptability and diversity of 

microorganisms and their functions. In this context, the module 

furthermore focusses on the stability and the dynamics of 

environments and offers crucial insights into the influence of human 

activities on natural ecosystems. The lecture is accompanied by an 

exercise where students apply the gained knowledge on the 

example of different ecosystems and by an excursion to a natural 

ecosystem to further foster the gained knowledge. This module 

offers a holistic perspective on the ecology of microorganisms and 

lays the foundation for a deeper understanding of their functions in 

natural ecosystems. This knowledge in fundamental for advanced 

microbiological classes and lays the basis for a deeper 

understanding of the microbiology in technical systems. The module 

will be graded by a written exam. 

13 Inhalt 

• Microbial evolution 

• Diversity, identification and quantification of microbes 

• Microbial activities and processes 

• Microbial community networks, syntrophy and competition 

• Biogeochemical cycles (C, N ;; S) ;; metal cycle 

• Natural ecosystems: freshwater and marine habitats, 

sediments, soils, subsurface, extreme habitats 

• Stability of environments, dynamics 

• Influence of human activities on natural ecosystems 

14 Literatur/Lernmaterialien • Lecture slides 

• Textbooks 

15 

Lehrveranstaltungen und 

Lehrformen (Deutsch)  

Lehrveranstaltungen und 

Lehrformen (Englisch)  

• 1099201 Lecture on Microbial Ecology of Natural 

Ecosystems 

• 1099202 Excursion to a natural ecosystem 

• 1099203 Exercises on Microbial Ecology of Natural 

Ecosystems 

16 
Abschätzung des 

Arbeitsaufwands Im Rahmen 

der LP-Zahl 

 

17a 

Studienleistungen (unbenotet) 

(Deutsch)  
Keine 

Studienleistungen 

(unbenotet)(Englisch) 
None 

Studienleistungen 

(benotet)(Deutsch) 
Keine 

Studienleistungen 

(benotet)(Englisch) 
None 

17b 

Prüfungsleistungen 

(Deutsch) 

109921 Microbial Ecology of Natural Ecosystems (PL), Schriftlich, 

Gewichtung: 1 

Prüfungsleistung (PL): Schriftliche Klausur (100%) 

Prüfungsleistungen 

(Englisch) 

109921 Microbial Ecology of Natural Ecosystems (PL), Schriftlich, 

Gewichtung: 1 

Prüfungsleistung (PL): Schriftliche Klausur (100%) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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4.2.5. 109130 Sectors and Bioremediation 

MODUL: Sectors and Bioremediation                                                        STAND: 19.05.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Sektoren und Bioremediation 

Modulname (Englisch) Sectors and Bioremediation 

2 Unterrichtssprache English 

3 Leistungspunkte (LP) / CP-Credits 6 LP / CP 

4 Semesterwochenstunden (SWS) 4 

5 Moduldauer (Anzahl der Semester) 1 semester 

6 Turnus Every winter semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Sara Kleindienst 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA) 
sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee 
Thompson); Dr. Ilka Schwittlinsky 
ISWA; Department of Environmental Microbiology 
sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de; 
katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de; 
ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de 

8 Dozenten 
Dr. Katharine Thompson (Offizieller Name: Katharine 
Tomsich) 

   9 

Verwendung in welchem eigenen 
Studiengang inkl. der Angabe der 
genauen Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Environmental Engineering, PO 457-2015, 3. 
Semester  
Elective Module [800] Wahlmodule (in Eng-lish), 6 CP 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe der 
genauen Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 6 CP --

> Waste Water --> Specialized Area 
 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 6 CP --

> Solid Waste --> Specialized Area 
 
M.Sc. Water Resources Engineering and Management, 
PO 913-2017, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 6 CP 

11 
 

Voraussetzung  

12 Lernziele 

The bioremediation module will examine bioremediation 
methods and their applications through a lecture course 
and a case study coupled with an excursion. There are a 
multitude of pollutants or contaminants that come from 
anthropogenic activities such as oil and gas processing, 
mining, and agriculture. These pollutants can cause long-
term issues not only for humans, but also for other 
macroflora and -fauna and the natural microbial 
community. These pollutants can also find their way into 
another crucial anthropogenic sector, wastewater 
treatment. Through the lecture and case study, students 
will learn about various bioremediation methods and how 
they can be applied in the anthropogenic sectors listed 
above. Furthermore, in the lecture case study, students 

mailto:sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de
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will apply what they have learned to develop their own 
bioremediation scenario and address the potential 
positive outcomes along with the challenges they would 
face in the application of the scenario. 

13 Inhalt 

• To gain in depth knowledge about various 
bioremediation methods 

• To recognize the positives and negatives of 
bioremediation in different anthropogenic sectors 

• To work through the challenges during the 
implementation of a bioremediation strategy 

• To work on English presentation and writing skills 
through the development of their own bioremediation 
strategy 

14 Literatur/Lernmaterialien 
• Lecture slides 

• Scientific papers 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung über Sektoren und Bioremediation 

• Bioremediation-Fallstudie mit kurzer Exkursion 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture on Sectors and bioremediation 

• Excursion and practical class 

16 
Abschätzung des Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

On-site study:  61 h 

Self-study hours:  119 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Keine 

Studienleistungen  
(unbenotet)(Englisch) 

None 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP):  
Präsentation (40%) und Abschlussbericht (60%) 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Course accompanying exam (LBP): Presentation (40%) 
and final report (60%) 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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4.3.  2322 Elective Modules 6 LP / CP (in German language) 

16060 Umweltanalytik - Wasser und Boden 
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4.3.1. 16060 Umweltanalytik - Wasser und Boden 

MODUL: Umweltanalytik – Wasser und Boden                   STAND: 22.08.25 

1 
Modulname (Deutsch) Umweltanalytik – Wasser und Boden 

Modulname (Englisch) Environmental analytics – water and soil 

2 Unterrichtssprache deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

6 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4,0 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Bertram Kuch 

• Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und 
Abfallwirtschaft (ISWA), Lehr- und Forschungslabor 

• 0711-685-65443 

• bertram.kuch@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) Dipl.-Ing. Carolin Feifel 

8 Dozenten 
• Dr. Bertram Kuch 

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

• M.Sc. Umweltschutztechnik, Studienrichtung 
Naturwissenschaften, Wahl 
 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengängen? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
Technische Biologie 
VL Instrumentelle Analytik und VL Analytik von Schadstoffen in 
Wasser und Boden sind Bestandteile des Moduls 
„Umweltmikrobiologie“ [71090], BSc und MSc 
 
Bau/Umweltingenieurswesen Kurzzeitstudium 
VL Instrumentelle Analytik und VL Analytik von Schadstoffen in 
Wasser und Boden 
 
Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering (Elective 6 CP) 
VL Instrumentelle Analytik 

     11  

Voraussetzung keine 

12 Lernziele 

Die Studierenden 
- beherrschen die Theorie der wichtigsten instrumentell-analytischen 
(chromatographischen und spektroskopischen) Verfahren für die 
Umweltkompartimente Wasser und Boden. 
- besitzen grundlegendes Wissen über die Vorgehensweise und die 
Methoden zur Bestimmung von Umweltchemikalien und Schadstoffen 
in Wasser und Boden. 
- haben grundlegende Kenntnisse über die Methoden der internen und 
externen analytischen Qualitätssicherung. 
- sind in der Lage, chemisch-analytische Daten auszuwerten und zu 
bewerten. 
- kennen die wichtigsten (genormten) Analysenmethoden für 
anorganische und organische Schadstoffe und Umweltchemikalien 
und sind in der Lage, diese zu beschreiben. 
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13 Inhalt 

Das Modul vermittelt theoretisches und praktisches Wissen auf dem 
Gebiet der Analytik von Wasser- und Bodeninhaltstoffen und -
kontaminanten. 

Die Vorlesung "Instrumentelle Analytik" behandelt die Theorie und 
Praxis chromatographischer Trennverfahren (GC und HPLC) sowie 
wichtiger Detektionsmethoden (UV-VIS, Fluoreszenz, Infrarot, 
Massenspektrometrie). 

In der Vorlesung "Analytik von Schadstoffen in Was-ser und Boden" 

werden genormte Verfahren (DIN, ISO oder andere) zur 

Quantifizierung von Umweltchemikalien, einerseits summarisch 

(Gesamtkohlenstoff, AOX etc.), andererseits als Einzelstoff (z.B. PAK, 

polychlorierte Dibenzodioxine etc.) behandelt. 

Die Vorlesung "Qualitätssicherung in der chemischen Analytik" 

behandelt die Methoden der internen und externen Qualitätssicherung. 

Dabei werden auch Begriffe wie Validierung, zertifizierte Standards, 

Ringver-suche, Messunsicherheit etc. an praktischen Beispielen 

erläutert. 

Im "Praktikum Umweltanalytik" werden ausgewählte analytische 

Methoden durchgeführt und die Ergebnisse ausgewertet und bewertet. 

 

14 Literatur/Lernmaterialien 

Schwedt, G.: Analytische Chemie, Grundlagen, Methoden und Praxis, 
Thieme, Stuttgart, 2004 
Otto, M.: Analytische Chemie, Wiley-VCH, 3. Aufl., 2006 
Hein/Kunze: Umweltanalytik mit Spektrometrie und Chromatographie, 
Wiley-VCH, 3. Aufl. 2004 
Rump, H.H.: Laborhandbuch für die Untersuchung von Wasser, 
Abwasser und Boden, Wiley-VCH, 1998 
Kromidas, S.: Handbuch Validierung in der Analytik, Wiley-VCH, 
Weinheim, 2000 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung Instrumentelle Analytik (1 SWS) 

• Vorlesung Analytik von Schadstoffen in Wasser und Boden (1 
SWS) 

• Vorlesung Qualitätssicherung in der chemischen Analytik (1 
SWS) 

• Praktikum Umweltanalytik, Laborpraktikum (1 SWS, 
Blockveranstaltung) 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture Instrumental Analytics 

• Lecture Analytics of pollutants in water and soil 

• Lecture Quality assurance in chemical analytics 

• Practical Class Environmental Analytics 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 168,5 
Präsenzstudium: 87,5 
Eigenstudiumstunden: 81 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Unbenotete Studienleistung als Vorleistung (USL-V): Teilnahme am 
Praktikum; bestandenes Praktikumsprotokoll 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Ungraded/preliminary (USL-V): Participation in the practical class; 
passed protocol 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

 
 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Prüfungsleistung (PL): Klausur (120 Minuten) zu den Vorlesungen 
„Instrumentelle Umweltanalytik“ (45 Minuten), „Analytik von 
Schadstoffen in Wasser und Boden“ (45 Minuten) und 
„Qualitätssicherung in der chemischen Analytik (30 Minuten) 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Examination: Written exam (120 minutes) on the lectures ‘Instrumental 
Environmental Analytics (45 minutes), ‘Analytics of Pollutants in Water 
and Soil’ (45 minutes) and ‘Quality Assurance in Chemical Analytics’ 
(30 minutes) 
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18 Grundlage für…  

19 Medienform Vorlesung mit ppt, flipcharts, boards 
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4.4. 2331 Elective Modules 3 LP / CP (in English languages) 

109150 Anaerobic Systems 

39140 Sustainable Circular Processes 

00000 Removal of Micropollutants in Water and Wastewater 
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4.4.1. 109150 Anaerobic Systems 

MODUL: Anaerobic Systems                                       STAND: 30.01.2024 

1 
Modulname (Deutsch) Anaerobe Systeme 

Modulname (Englisch) Anaerobic Systems 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus Every summer semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Dr. Sara Kleindienst; Dr. Sergey Abramov 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

• sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 
Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee Thompson) 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

8 Dozenten 
Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee Thompson) 

• ISWA; Department of Environmental Microbiology 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 2. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP --> Waste 

Water --> Specialized Area 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 2. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP --> Solid 

Waste --> Specialized Area 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
M.Sc. Water Resources Engineering and Management, PO 913-
2017, 2. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP  

M.Sc. Environmental Engineering, 2. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP  

     11 
 

Voraussetzung  

12 Lernziele 

This lecture will provide a detailed overview of anaerobic systems 
beginning with the early Earth systems when the global oceans were 
anoxic and how this applies to the potential for life on other planets. 
Then the course will move into modern anaerobic systems in the 
natural world, how they function, and why they are relevant to 
ongoing changes to the planet. Finally, the course will apply these 
concepts to anaerobic technologies such as anaerobic digesters and 
examine how the natural world can inform future technological 
changes. The course will go in depth on microbial growth under 
anaerobic conditions, the metabolisms that are prominent, and how 
the energy demands differ without the presence of oxygen. The 
course will have in-class worksheets to ensure students are keeping 
up with the coursework and will be graded with a detailed 
presentation and final report on an anaerobic environment of the 
student’s choosing. 

13 Inhalt 

• History of Oxygen through time on Earth and other plants 

• Microbial growth under anoxic conditions, including 
specifics of metabolism 

• Early Earth microbial communities 
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• Modern anaerobic environments and the impact they have 
on changes to Earth – e.g., oxygen-minimum zones in the 
costal oceans 

• Anaerobic technologies, how they work, and the caveats 
associated with them 

14 Literatur/Lernmaterialien 

• Lecture slides 

• Scientific papers 

• Textbooks 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Vorlesung über anaerobe Systeme 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Lecture on Anaerobic systems  

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Total hours:  90 h 

On-site study:  21 h 

Self-study hours:  69 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

In Vorlesungsübungen und Lesematerialien  

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

In lecture exercises and reading 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

• Benotete Studienleistung (BSL):  Arbeitsblätter (15%), 
Präsentation (35%), Fallstudienbericht (50%) 

Studienleistungen 
(benotet)(Englisch) 

• Graded coursework: In class worksheets (15%),in class 
presentation (35%), Case Study final report (50%) 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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4.4.2. 39140 Sustainable Circular Processes 

MODUL: Sustainable Circular Processes  STAND: 24.01.2025 

 Modulname (Englisch) Sustainable Circular Processes 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus Jedes Wintersemester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Prof. Dr. Günter Tovar  
Institut für Grenzflächenverfahrenstechnik und Plasmatechnologie 
guenter.tovar@igvp.uni-stuttgart.de 
0711 685 62304 

7b Stellvertreter(in) Dr. Marius Mohr 

8 Dozenten 

Marius Mohr 
Christiane Chaumette 
Carsten Pietzka 
Benjamin Wriedt 
Günter Tovar 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

WASTE 
 
Verortung des Moduls in der Prüfungsordnung 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
Energietechnik, Maschinenbau, Umweltschutztechnik 
 
Verortung des Moduls in der Prüfungsordnung 
 

     11  

Voraussetzung Basic knowledge of scientific and engineering contexts. 

12 Lernziele 

The students 

• can apply the concept of sustainability to processes,  

• master the topics relating to the various protected goods,  

• master sustainable energy supply concepts, 

• master processes for water and wastewater treatment, 
catalytic and electrolytic processes and the use of 
residual materials in the sense of a bioeconomy. 

13 Inhalt 

Sustainability and protected goods 
Global energy flows 
Wastewater treatment 
Water reuse and bioeconomy 
Desalination 
Catalysis: properties and principles 
Water filtration with technical membranes 
Electrolysis and electrosynthesis 
Photochemistry and photocatalysis 
Process development and reactor design 

14 Literatur/Lernmaterialien Script 

15 
Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 
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Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Sustainable Production Processes, Lecture, 2,0 lecture hours per 
week 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden:  90 h 

Präsenzstudium:  21 h 

Eigenstudiumsstunden:  69 h 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 
Benotete Studienleistung (BSL), 60 min 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Written exam (BSL), 60 Min 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform Blackboard, PPT presentation, manuscript of the lecture 
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4.4.3. 00000 Removal of Micropollutants in Waste Water Treatment Plants 

MODUL: Removal of Micropollutants in waste water treatment 
plants 

STAND: 30.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Removal of Micropollutants in waste water treatment plants 

Modulname (Englisch) Removal of Micropollutants in waste water treatment plants 

2 Unterrichtssprache Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP/ CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Prof. Dr. Patrick Bräutigam  

• Institute for Sanitary Engineering, Water Quality and 
Solid Waste Management 

• Department of Technical Environmental Chemistry and 
Sensor Technology 

• patrick.braeutigam@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten Vera Kohlgruber, Manuel Deggelmann, Patrick Brautigam 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Wahlmodule (auf Englisch) --> Wahlmodule 3 LP --> Elective 

Modules or Industrial Internship (6 CP) --> Waste Water --> 
Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

6 CP --> Waste Water --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules (in english language) --> Elective Modules 

3 CP --> Elective Modules or Industrial Internship (6 CP) --> 
Air Quality Control --> Specialized Area 
M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process Engineering, PO 88-926-15, 3. Semester 

➞ Elective Modules 3 CP (in english language) --> Elective 

Modules 3 CP --> Elective Modules --> Advanced Modules 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

     11 
 

Voraussetzung 
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen, fundierte Grundlagen 
in der Wasser- und Abwasseraufbereitung 

12 Lernziele 
Die Studierenden besitzen benötigte Ansätze und Methoden 
der Wasser- und Abwasseraufbereitung, insb. der Entfernung 
von Mikroverschmutzungen 

13 Inhalt 
Week 1: Introduction and legal background 
Week 2: Micropollutants in wastewater – sources, distribution 
and risks 

mailto:patrick.braeutigam@iswa.uni-stuttgart.de
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Week 3: Overview of treatment technologies and their 
application in Europe 
Week 4: Application of Granular Activated Carbon - different 
designs, treatment capabilities, design criteria, case studies 
Week 5: Application of Granular Activated Carbon - Exercise on 
design and operation 
Week 6: Application of Powdered Activated Carbon - different 
designs, treatment capabilities, design criteria, case studies 
Week 7: Application of Powdered Activated Carbon - Exercise 
on design and operation 
Week 8 Excursion to an Activated Carbon Plant 
Week 9: Application of Ozonation - different designs, treatment 
capabilities, design criteria, case studies 
Week 10: Application of Ozonation - Exercise on design and 
operation Week 11: Excursion to an Ozonation Plant 
Week 12: Control system and regulation for micropollutant 
removal Week 13: Synergy Effects to other treatment goals in 
Wastewater treatment 
Week 14: Repetition and questions 

14 Literatur/Lernmaterialien Wird in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Vorlesung 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 90 h 

Präsenzstudium: 22,5 h 

Eigenstudiumstunden: 67,5 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

 
Benotete Studienleistung (BSL), 60 min 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Written exam (BSL), 60 Min 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform ppt-Präsentation 
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4.5. 234 Practical Work 

4.5.1. 00000 Environmental Microbiology Laboratory – Practical Class for 

WASTE students  

MODUL: Environmental Microbiology Laboratory                    STAND: 19.05.2025 

1 
Modulname (Deutsch) Labor für Umweltmikrobiologie 

Modulname (Englisch) Environmental Microbiology Laboratory 

2 Unterrichtssprache English 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

2 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 semester 

6 Turnus Every winter semester 

7a Modulverantwortliche(r)  

Dr. Sara Kleindienst 
Institut für Siedlungswasserbau, Wassergüte- und Abfallwirtschaft 
(ISWA) 
sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in) 

Dr. Sergey Abramov; Dr. Katharine Tomsich (nee Thompson); Dr. 
Ilka Schwittlinsky 
ISWA; Department of Environmental Microbiology 
sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de; 
katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de; 
ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de  

8 Dozenten Dr. Katharine Thompson (Offizieller Name: Katharine Tomsich) 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP --> Waste 

Water --> Specialized Area 
 
M.Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 926-2015, 3. Semester  

Elective Modules (in English)➞ Elective Modules 3 CP --> Solid 

Waste --> Specialized Area 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 

     11  

Voraussetzung  

12 Lernziele 

Th laboratory course will allow students to learn about and execute 
key methods used in environmental microbiology. These methods 
will include how to grow microorganisms, how to quantify their 
growth, DNA extractions, and quantitative polymerase chain 
reaction (qPCR). The students will grow a microorganism in pure 
culture and will learn how to work under sterile conditions. The 
main exercise for the students will be to work through a number of 
different methods to quantify the number of bacteria grown in their 
cultures. Each method has its benefits and draw-backs; therefore, 
students will have the chance to explore and think critically about 
each method. The methods learned and applied in this practical 
course will allow students to more easily pursue projCP that 
contain components of microbiology.  

mailto:sara.kleindienst@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:sergey.abramov@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:katharine.thompson@iswa.uni-stuttgart.de
mailto:ilka.schwittlinsky@iswa.uni-stuttgart.de
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13 Inhalt 

• To gain in depth knowledge about various environmental 
microbiology methods 

• To execute several laboratory methods  

• To compile the data generated throughout the experiment 

• To write a laboratory report with the data collected 

14 Literatur/Lernmaterialien 
• Laboratory handbook  

• Scientific papers 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• Praktikum Umweltmikrobiologie 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

• Practical class on Environmental Microbiology 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

On-site study: 36  
Self-study hours: 54 

17a 

Studienleistungen (unbenotet)  
(Deutsch)  

nicht benotete Leistungsnachweise (USL):  Laborunterricht, 
Laborberichte einreichen 

Studienleistungen (unbenotet) 
(Englisch) 

Non-graded performance assessments (USL): Laboratory classes, 
submit laboratory report 

Studienleistungen (benotet) 
(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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5. 300 German Language Courses and Key Qualifications 9 LP / CP 

5.1. 60940 German as Foreign Language Part I 

MODUL: German as Foreign Language Part STAND: 30.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) German as Foreign Language Part 

2 Unterrichtssprache Deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

 

6 Turnus • Jedes Wintersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  • Mirela Straub 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten  

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 1. Semester 

➞ German Language Courses and Key Qualifications 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung Intensive German course or the equivalent of A1 

12 Lernziele 

Students are able to converse about everyday situations in their 
studies and home, read and understand more advanced texts, 
have a command of basic grammar structures, and write about 
life and culture in the German speaking countries. 

13 Inhalt 

The course continues to develop the four communication skills 
listening, speaking, reading, and writing, with an increased 
emphasis on conversational German. Students are exposed to 
everyday and professional situations. Students learn frequently 
used expressions related to areas of most immediate relevance 
(e.-g. very basic personal and family information, shopping, local 
geography, employment) 

14 Literatur/Lernmaterialien Textbook "Begegnungen" 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 84 h 

Eigenstudiumstunden: 96 h 

17a 
Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

60941 German as Foreign Language Part I (USL), Sonstige, 
Gewichtung: 1 
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Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

60941 German as Foreign Language Part I (USL), Sonstige, 
Weighting: 1 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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5.2.  60950 German as Foreign Language Part II 

MODUL: German as Foreign Language Part STAND: 30.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) German as Foreign Language Part 

2 Unterrichtssprache Deutsch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

3 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

4 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

 

6 Turnus • Jedes Sommersemester; 

7a Modulverantwortliche(r)  • Mirela Straub 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten •  

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water 
Process 
Engineering, PO 88-926-15, 2. Semester 

➞ German Language Courses and Key Qualifications 

 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 
 

Voraussetzung Intensive German course or the equivalent of A1 

12 Lernziele 

Students are able to converse about everyday situations in their 
studies and home, read and understand more advanced texts, 
have a command of basic grammar structures, and write about 
life and culture in the German speaking countries. 

13 Inhalt 

The course continues to develop the four communication skills 
listening, speaking, reading, and writing, with an increased 
emphasis on conversational German. Students are exposed to 
everyday and professional situations. Students learn frequently 
used expressions related to areas of most immediate relevance 
(e.-g. very basic personal and family information, shopping, local 
geography, employment) 

14 Literatur/Lernmaterialien Textbook "Begegnungen" 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

• 609501 Seminar German as Foreign Language II 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: 180 h 

Präsenzstudium: 84 h 

Eigenstudiumstunden: 96 h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

60951 German as Foreign Language Part II (USL), Schriftlich, 
90 Min., Gewichtung: 1 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

60951 German as Foreign Language Part II (USL), Written, 90 
Min., weighting: 1 
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Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Keine 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

None 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Keine 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

None 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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5.3. 9000 FÜSQ 
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6. Master Thesis (30 CP) 

MODUL: Master’s Thesis M.Sc. WASTE                   STAND: 18.09.2025 

1 
Modulname (Deutsch) — 

Modulname (Englisch) Master’s Thesis 

2 Unterrichtssprache Deutsch/Englisch 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

30 LP / CP 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

1 

6 Turnus 
• Jedes Sommersemester; 

 

7a Modulverantwortliche(r)  

• Univ.-Prof. Dr. rer. Nat. Markus Reinmöller 

• Institut für Energieverfahrenstechnik und Dynamik in 
Energiesystemen (IED) 

• +49 (0) 711 685 63488 

• markus.reinmoeller@ied.uni-stuttgart.de 

7b Stellvertreter(in)  

8 Dozenten  

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. der 
Angabe der genauen Bereiche 
innerhalb des Studienganges  

M. Sc. Air Quality Control, Solid Waste and Waste Water Process 
Engineering, PO 88-926-15 

  

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der Angabe 
der genauen Bereiche 
innerhalb der Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
 

     11 Voraussetzung At least 72 CP Points 

12 Lernziele 

The student is capable of independently carrying out a scientific 
thesis. This includes: 

• Identification and clear description of a given task, 

• Design of an experiment and implementation of such with 
practical experiments or the application of simulation programs, 

• Evaluation and graphical depiction of experimental results 
and their assessment. 

The student is capable of identifying, describing and assessing 
problems in the field of Environmental and Process Engineering. 
Further, the student is able to plan and to independently carry 
out the according research, experimental or model solutions. 
Generally, the student has gained the basics for independent 
scientific work. The student is able to present her/his work in a 
concise way within a scientific presentation. 

13 Inhalt To be developed individually. Depends on chosen subject. 

14 Literatur/Lernmaterialien Depends on chosen subject 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

 
Gesamtstunden: 
Präsenzstudium: 
Eigenstudiumstunden: 
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17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

 

Studienleistungen 
(benotet)(Deutsch) 

 

Studienleistungen (benotet) 
(Englisch) 

Englische Übersetzung 
 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

81311 Master's Thesis WASTE (PL), Sonstige, Gewichtung: 1 
Submission of a report (print version + digital version) about 
the work done in the frame of the Master Thesis + 20 minutes 
presentation of the results with subsequent discussion. 
Graded Report + presentaion, weighting: 1.0 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

 

18 Grundlage für…  

19 Medienform  
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VORLAGE 

MODUL: Musterbeschreibung für Antragstellung STAND: XX.YY.ZZZ 

1 
Modulname (Deutsch) Name des Moduls (möglichst selbsterklärende Benennung) 

Modulname (Englisch) Englische Übersetzung des Modulnamens 

2 Unterrichtssprache 
Angabe der Sprache(n), in der/denen das Modul abgehalten 
wird (s. Merkblatt) 

3 
Leistungspunkte (LP) / CP-
Credits 

Anzahl der Leistungspunkte / CP-Credits (zulässig nur: 3, 6, 9, 
12, 15) 

4 
Semesterwochenstunden 
(SWS) 

Anzahl der SWS (Dezimalzahl mit einer Nachkommstelle) 

5 
Moduldauer 
(Anzahl der Semester) 

Anzahl der Semester, über die sich das Modul erstreckt 
(zulässig max. 2 Semester) 

6 Turnus 

Angabe, wann ein Modul stattfindet bzw. beginnt (bei 
zweisemestrigen Modulen) 
Bsp.: 

• Jedes Semester 

• Jedes Wintersemester; 

• Jedes Sommersemester; 

• unregelmäßig 

7a Modulverantwortliche(r)  

Nennung der Person, die für das Modul inhaltlich und 
organisatorisch verantwortlich ist. 
Benötigte Angaben: 

• Titel, Vorname, Nachname 

• Institut/Lehrstuhl 

• Telefon 

• E-Mail 

7b Stellvertreter(in) Nennung der Person: Titel, Vorname, Nachname 

8 Dozenten 

Nennung der Personen, die in dem Modul lehren  
Benötigte Angaben: 

• Titel, Vorname, Nachname 

   9 

 
Verwendung in welchem 
eigenen Studiengang inkl. 
der Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb des 
Studienganges  

Angaben über Verankerung des 
Moduls im eigenen Studiengang 
Benötigte Angaben: 

• Name des Studiengangs 

• Verortung des Moduls in der 
Prüfungsordnung 

Bsp: 
M.Sc. Integrierte Baumkunde, 
Spezialisierungsmodul "Japanische 
Flora", Modulcontainer "Bonsai", Wahl, 
2. Semester 

 
Studiendekan 
informiert: 
 
 

       
  Ja            nein 

 
 

10 

Verwendbarkeit in weiteren  
Studiengänge? 
 
 
Falls ja, Angabe dieser 
Studiengänge inkl. der 
Angabe der genauen 
Bereiche innerhalb der 
Studiengänge 

              
          Ja                           nein 

 
Angaben über Verankerung des Moduls in weiteren 
Studiengängen 
Benötigte Angaben: 
• Name des Studiengangs 
• Verortung des Moduls in der Prüfungsordnung 
 

     11 
 

Voraussetzung 

Angabe zu empfohlenen Voraussetzungen (z.B. erfolgreiches 
Absolvieren eines Moduls oder Teilnahme an einem 
bestimmten Modul) 

x

x

x 



Modulhandbuch: Master of Science Air Quality Control, Solid waste and Waste Water Process Engineering 

237 
 

12 Lernziele 
Angaben zu den Kenntnissen und den Kompetenzen, über 
welche die Studierenden nach erfolgreichem Absolvieren des 
Moduls verfügen  

13 Inhalt Angaben zu den Inhalten des Moduls  

14 Literatur/Lernmaterialien 
z.B. Pflichtlektüre, Skript, e-learning; 
Wichtig: mindestens ein konkreter Titel (Monographie, Artikel 
o.ä.) ist anzugeben 

15 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Deutsch) 

Angaben zu der/den Lehrveranstaltung (en) des Moduls. 
Benötigte Angaben: 

• Name der Lehrveranstaltung 

• Art der Lehrveranstaltung (Vorlesung, Seminar etc.) 
Bsp.: 
Vorlesung Bonsai in Südjapan, 

Lehrveranstaltungen und 
Lehrformen (Englisch)  

Englische Übersetzung 

16 
Abschätzung des 
Arbeitsaufwands 
Im Rahmen der LP-Zahl 

Gesamtstunden: h 

Präsenzstudium: h 

Eigenstudiumstunden: h 

17a 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Deutsch)  

Angaben zu Art und Umfang der zu erbringenden 
Studienleistungen;  
mögliche Kategorien: 

• Unbenotete Studienleistung (USL) 

• Unbenotete Studienleistung als Vorleistung (USL-V) 
Bsp.: 

• Unbenotete Studienleistung (USL): Vortrag in der 
Übung „Einführung in die Bonsai-Kulturen 
Südostasiens“ 

 

Studienleistungen 
(unbenotet)(Englisch) 

Englische Übersetzung 

Studienleistungen  
(benotet)(Deutsch) 

Angaben zu Art und Umfang der zu erbringenden 
Studienleistungen;  
mögliche Kategorien: 

• Benotete Studienleistung (BSL) 

• Benotete Studienleistung als Vorleistung (BSL-V) 
Bsp.: 

• Benotete Studienleistung (BSL): Poster zum Seminar 
„Bonsai – Ein japanisches Phänomen 

Studienleistungen  
(benotet)(Englisch) 

Englische Übersetzung 
 

17b 

Prüfungsleistungen 
(Deutsch) 

Angaben zu Art und Umfang der zu erbringenden 
Prüfungsleistungen; 
Mögliche Kategorien : 

• Prüfungsleistung (PL) 

• Lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP) 
 
Bsp.: 

• Lehrveranstaltungsbegleitende Prüfung (LBP): 
Hausarbeit (ca. 30 Seiten) zum Seminar „‘Bonsai‘ in 
kulturhistorischer Perspektive“ 

• Prüfungsleistung (PL): Klausur (90 Minuten) zur 
Vorlesung „Einführung in die Bonsai-Kulturen 
Südostasiens“ 

Wichtig: Falls Modulteilprüfungen, dann auch 
Gewichtungsfaktoren der einzelnen Prüfungsleistungen 
angeben 
 

Prüfungsleistungen 
(Englisch) 

Englische Übersetzung 

18 Grundlage für… Verweis auf (empfohlene) nachfolgende/andere Module 
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19 Medienform Angaben zu verwendeten Medien (Tafel, Flipchart etc.) 

 

 


